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/5118394  :شماره   
 هاي اجرايي، مهندسان مشاور و پيمانكاران بخشنامه به دستگاه

 06/04/1394 :تاريخ
  

 راهنماي طراحي واجراي سيستم هاي برق اضطراري و پشتيبان: موضوع

  
هاي  نامه استانداردهاي اجرايي طرح آيين) 7(و ) 6(قانون برنامه و بودجه و مواد ) 23(به استناد ماده 

مه شماره نا موضوع تصويب( و در چارچوب نظام فني و اجرايي كشور 1352مصوب سال  -عمراني
  امور نظام فني380، به پيوست ضابطه شماره ) هيأت محترم وزيران20/4/1385هـ مورخ 33497ت/42339

 گروه سوماز نوع » راهنماي طراحي و اجراي سيستم هاي برق اضطراري و پشتيبان«، با عنوان اجرايي و
 .شود ابلاغ مي

 . الزامي است1394 /01/07رعايت مفاد اين ضابطه در صورت نداشتن ضوابط بهتر، از تاريخ 

اين كننده نظرات و پيشنهادهاي اصلاحي در مورد مفاد  دريافت سازماناين اجرايي و امور نظام فني 
    .كرد اعلام خواهد  را بوده و اصلاحات لازمضابطه
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وری ت  ट॒ࢭریا ॥  

 رييس سازمان





  
  

  اصلاح مدارك فني 
  
  

  خواننده گرامي

 اين نـشريه     ، با استفاده از نظر كارشناسان برجسته مبادرت به تهيه         و اجرايي سازمان مديريت و برنامه ريزي كشور        نظام فني    امور
رادهايي نظيـر   با وجود تلاش فراوان، اين اثر مصون از اي        .  مهندسي كشور عرضه نموده است      كرده و آن را براي استفاده به جامعه       

  .هاي مفهومي، فني، ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيستغلط
  

 صـورت زيـر      هرگونه ايراد و اشـكال فنـي مراتـب را بـه              گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده        ، از شما خواننده   رو  ز اين 
  :گزارش فرماييد

ا

 . موضوع مورد نظر را مشخص كنيد  بند و صفحه شماره -1

 .رد نظر را به صورت خلاصه بيان داريدايراد مو -2

 .در صورت امكان متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد -3

 .نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد -4

  
پيشاپيش از همكاري و دقـت   . نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشت        اموركارشناسان اين   

  .شود نظر جنابعالي قدرداني مي
  
  
 

  
  
  

  

: مكاتبه معاونت فني و توسعه امور     ،  33271شاه، مركز تلفن      علي  تهران، ميدان بهارستان، خيابان صفي    نشاني براي
  زيربنايي

        
Email: info@nezamfanni.ir                                  web:Nezamfanni.ir 
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  بسمه تعالي                                                            
  

  پيشگفتار
  

قطعـي هـا و مـدت آن داراي طيـف وسـيعي اسـت كـه از                     طبيعت وقوع انواع خرابي هـاي نيـروي بـرق،         
ز تغييرات ولتاژ ممكن است درطيـف وسـيعي ا        . ميكروثانيه شروع و ممكن است گاهي تا چند روز ادامه يابد          

تغييـرات فركـانس نيـز ممكـن اسـت در مقيـاس             . چندين برابر ولتاژ عادي تا قطع كامل برق به وجود آيـد           
اين گونه اخـتلالات ممكـن اسـت بـه     . شروع و تا تبديل به جريان مستقيم رخ دهد     وسيعي از هارمونيك ها     

ترك حـادث   علت شرايط گوناگوني هم قبل از سرويس مشترك و هم به صورت داخلي در شـبكه بـرق مـش                   
حوادثي از قبيل باد، باران و طوفان، آذرخش، كليدزني خطوط، برخـورد بـا پايـه هـاي بـرق و خرابـي                  . شود

در .  كننده باعث قطع برق شود     دستگاه ها از جمله عواملي هستند كه ممكن است خارج از محدوده استفاده            
شدن مدارها،كابل هاي تغذيـه كمتـر       محدوده شبكه برق استفاده كننده، عواملي همچون اتصال كوتاه و باز            

ناموازنـه ناشـي از تـك فـاز شـدن            ازظرفيت بار، خرابي تجهيزات، اشتباهات اپراتور، اضافه بارهـاي مـوقتي،          
  .فيدرها، آتش و بسياري عوامل ديگر باعث خرابي و قطع برق مي شود

، استفاده از نيروي برق مـداوم،       تگاه ها و تجهيزات الكترونيكي و كامپيوتر        امروزه با گسترش استفاده از دس     
ه قابل اعتماد و با كيفيت بالا، امري حياتي گرديده و در بسياري موارد اسـتفاده از نيـروي بـرق بـدون وقف ـ                      

)UPS(كه فاقد تغييرات فركانس، ولتاژ و جريان است، اجتناب ناپذير شده است، .  
، در اجـراي مـاده      "اضطرازي و پـشتيبان   راهنماي طراحي و اجراي سيستم هاي برق        "  اين ضابطه باعنوان    

هــ مـورخ   33497ت /42339مـصوبه  ( قانون برنامه و بودجه و در چارچوب نظام فني و اجرايـي كـشور              23
، و به منظور ايجاد هماهنگي و يكنواختي در معيارهـاي طراحـي، اجـرا،               ) هياُت محترم وزيران   20/4/1385

طرح ها و پروژه هاي سرمايه گذاري عمراني كشور، تهيه نظارت، راهبري و نگهداري اين گونه سيستم ها در 
ضطراري و پشتيبان و موارد نيـاز بـه آن و تعيـين و ارايـه                به طور كلي برسي نوع برق ا      . و تدوين شده است   

. طالعه در ايـن نـشريه اسـت      راهبرد كلي براي هر يك از نيازها متناسب با هزينه قابل توجيه موضوع مورد م              
 در نه فصل و سه پيوست تهيه شده و در NFPAو   IEEEاين راهنما عمدتاً بر اساس مفاد استانداردهاي 

 نيـز اسـتفاده     ASCE/SEI,UL,ANSI,ISO,IEC,EN,BSر اسـتانداردها همچـون      موارد لازم از ديگ   
اين مجموعه شامل ضوابط و معيارهاي استاندارد براي انتخاب، طراحي، نصب، كاربري، راهبري و            . شده است 

ن هاي عمومي، تجاري، درمـاني، صـنعتي، و         رق اضطراري و پشتيبان جهت ساختما     نگهداري سيستم هاي ب   
  .ي باشدمراكز داده م

معاونت فني و توسعه امور زير بنايي به اين وسيله از دانشگاه علم و صنعت ايـران كـه مـسووليت قـرارداد                         
   ضابطه اهتمـام   ناين پروژه را داشته است و همچنين تمامي افرادي كه در تهيه و تدوين و پيشبرد اي                انجام  

سان امور نظام فني و نيز شركت هـاي         ورزيده اند، جناب آقاي مهندس غلامحسين حمزه مصطفوي، كارشنا        
مهندسي مشاور كه با اظهار نظرهاي سازنده خود اين معاونت را در جهت غنا بخشيدن به آن يـاري نمـوده                     

  .زون آنان را از ذرگاه ايزد يكتا آرزومند استفسپاسگزاري و قدرداني نموده و توفيق روزااند 
  

  معاون فني و توسعه امور زيربنايي                                                                           
    1394                                                                                 تابستان 





  
  
  
  
  
    

  راهنماي طراحي و اجراي سيستم هاي برق اضطراري و پشتيبان
  تهيه و كنترل

  
  

  معاونت پژوهش و فناوري- دانشگاه علم و صنعت ايران:مجري طرح
  
  
  
  

  :اعضاي گروه تهيه كننده
  

   كارشناس مهندسي برق امور نظام فني                سيداحمدي                پرويز 
  

  مخابرات-وحيد طباطباوكيل       دانشگاه علم و صنعت ايران         دكتراي برق
  
  
  
  

  اعضاي گروه هدايت و راهبري پروژه
  

   و اجراييعليرضا توتونچي                           معاون امور نظام فني
  

  و اجراييپرويز سيداحمدي                          كارشناس امور نظام فني
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 ôÎåóÿv  

äĉ½wÞ£ ÿ ¡wĊöí    





 óÿv ôÎå :äĉ½wÞ£ ÿ ¡wĊöí      ̺

1 -1   Ăþùv¹~ÈÉĀ  
 ½¹ Ăĉ¾Êý üĉv ć½vºĄòý ÿ Ić¾{ăv½ I¹¾z½wí IyÎý IĈ³v¾Õ Ixw¸¤ýv ĂþĊù¿ ½¹ ÷¿đ Ĉĉwúþăv½ ÿ v¾«v IĈÅºþĄù óĀÍv

ø¤ÆĊÅ ¿v ¢Åv āºÉ Ăĉv½v ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćwă .đĀÍv ¡wÝĒÕv üĉv"ñºĉ¹ ¿v ã¾Îù āw  ĈÅ½¾z āºþþí
¹½vĀù ½¹ üîĊõ I¢Åv āºÉ  ¡v¾§v ºĉwz Ëw·¡đĒ¤·v ç¾z I¾z½wí ć½wîúă wz ÀĊý ¾Úý ¹½Āù ĂêÖþù ç¾z ø¤ÆĊÅ 

¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¡vÀĊĄ¬£ ûwñºý¿wÅ ÿ IĂêÖþù.  
¢Åv āºÉ ±¾Öù ¾ĉ¿ ¦³w{ù Ăĉ¾Êý üĉv ½¹:   

-  ûw{Ċ¤Ê~ wĉ ć½v¾ÖÑv ç¾z ¿v ā¹wæ¤Åv ÷ÿÀõ)ÿ¹ ¾ă wĉ (Ĉù ôÍw³ ûj ¿v Ă°ýj ÿ ¹ĀÉ. 

- ø¤ÆĊÅ ÛvĀýv ā¹wæ¤Åv ćwă¿wĊý Ăí ć¹Ā«Āù ćwă Ĉù üĊùw£ v½ āºþþí ºþí. 

- yÅwþù ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ Ĉ³v¾Õ ĈòýĀò¯ ¹Ā«Āù ç¾z Ü{þù ćv¾z ø¤ÆĊÅ üĉ¾£. 

- zwé ¿v ¢Ùwæ³ ćv¾z ø¤ÆĊÅ ć½vºĄòý ÿ ć¾{ăv½ ¡wùvÀõvûj Ăz ûwþúĊÕv ¢Ċö. 

- ¿wĊý ¹½Āù ĈåwÑv ¡wÝĒÕv yÆí ĈòýĀò¯. 

- ø¤ÆĊÅ Ăz ûwþúĊÕv ¢Ċözwé ¿v ¢Ùwæ³ ćv¾z Ĉ³v¾Õ ¡wÚ³Ēù. 

1 -2  ¡w³ĒÖÍv ÿ ã½wÞ£  
¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ¾ĉ¿ ¡w³ĒÖÍv ÿ äĉ½wÞ£ Ăĉ¾Êý üĉv ½¹:   

̸-̹ -̸  иϹІ ϞϻϮ ϥуЮмϽϧͮЮϜ ϝϠ ЬнЯЂ (absorbed electrolyte cell, VRLA) 

 óĀöÅ ìĉ ºĊÅvĂí øĊÚþ£ ôzwé Ă°ĉ½¹ wz x¾Å L¿wÅvº« ½¹ ûj ¢Ċõÿ¾¤îõv   x»w« ćwă) wĉ ĂÊĊÉ ¾{Ċå ºþýwù
¾úĊö~ (¢Åv āºÉ ówÞå¾Ċá.  

̸-̹ -̹  ϼϝͭϸн϶ ЬϝЧϧжϜ ϹуЯͭ (automatic transfer switch) 

 ¾òĉ¹ Ü{þù Ăz ÿ¾Ċý Ü{þù ìĉ ½wz ć¹wă ºþ¯ wĉ ìĉ ¿v ½wz ówê¤ýv ćv¾z Ăí ć½wí¹Ā· ºĊöí½wí ĂzĈù  ¹ÿ½.  

̸-̹ -̺  ͻϽϦϝϠ (battery) 

Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ ćv¾z Ĉîĉ¾¤îõv ówÎ£vwz óĀöÅ ºþ¯ wĉ ÿ¹. 

̸-̹ -͈  ͻϽϦϝϠ йЃУЦ ϝт ͫϜϼ (battery rack) 

ā¿wÅ óĀöÅ Ăí ćv Ĉù ½v¾ê¤Åv ûj ¾z wă ºzwĉ.  
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1-2-5  ½¼ñ½wþí ºĊöí/āºþþívº« (bypass/isolation switch) 

ĂöĊÅÿ v ºĊöí wz Ów{£½v ½¹ Ăí Ĉ¤Å¹ ćvøĊê¤Æù ówÎ£v ćv¾z ½wí¹Ā· ówê¤ý ć¹wă   ć¿wÅvº« ÿ ÿ¾Ċý Ü{þù Ăz ½wz ćwă
¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ûj.  

1-2-6  Ĉñ¹w¤Æĉv ûwĉ¾« µ¾ý (current withstand rating) 

ĂÚ´õ ûwĉ¾« ¾¨ívº³ ā½ÿ¹ wĉ ćv Ĉù ĂöĊÅÿ ìĉ Ăí ć¿w¬ù ćv  Ĉñ¹w¤Æĉv ûj ¾zv¾z ½¹ yĊÅj ÿ ĂùºÍ ûÿºz ºývĀ£
Ñ ¿v Ăí üĉv ûÿºz ºþíºĉwúý ¿ÿw¬£ ûj wz Ô{£¾ù ¹½vºýw¤Åv ¹¾îöúÝ wĉ Ĉþúĉv ĂÖzw.  

1-2-7   ¢åv ûwĉ¾«wĉ Áw¤õÿ)û¹w¤åv ½wí ¿v( (dropout voltage (or current)) 

Ĉù ówÞå¾Ċá ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ĂöĊÅÿ ìĉ ûj ½¹ Ăí Ĉýwĉ¾« wĉ Áw¤õÿ ¹ĀÉ. Áw¤õÿ ¿v ć¿v¾£ )ûwĉ¾«wĉ ( ćv¾z Ăí ¢Åv
ĉ¾´£ ¢õw³ ½¹ āwò¤Å¹ ć½vºĄòýĈúý Ĉåwí ì ºÉwz.  

1-2-8  ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý ø¤ÆĊÅ (emergency power system) 

 Ić¹wÝ ç¾z ćÿ¾Ċý ÜÖé wĉ Ĉzv¾· ¡½ĀÍ ½¹ Ăí ç¾z ôê¤Æù Ĉýw{Ċ¤Ê~ Ü{þù ìĉĂz ½ĀÕ Ăz Ûÿ¾É ½wí¹Ā·   ºþí ½wí
w¤åv ½wí ¿v Ăí Ĉ£vÀĊĄ¬£ ÿ Ĉ£wĊ³ ÷¿vĀõ Ăz ĈÎ¸Êù ûwù¿ ¡ºù ĈÕ v½ ûwþĊúÕv ôzwé ç¾z ćÿ¾Ċý ÿ ûj û¹

Ĉù ā¾Õw¸ù Ăz v½ ¹v¾åv Ĉþúĉv ÿ Ĉ¤Å½ºþ£ Ĉù óvĀùv Ăz ¡½wÆ· y{Å wĉ ¹¿vºýv ºþí üĊùw£ ¹ĀÉ.  

1-2-9  ç¾z ć½w{«v ÜÖé (forced outage) 

Ĉù ôÍw³ ø¤ÆĊÅ ćvÀ«v ¿v Ĉîĉ Ĉzv¾· ¿v Ăí Ĉĉÿ¾Ċý ÜÖé  ¡½ĀÍ Ăz Äĉÿ¾Å ¿v v½ ûj ć½Āå û¹Āúý ©½w· ÿ ¹ĀÉ
ºĊöí wz wĉ ½wí¹Ā· ÷vÀõv Ĉ¤Å¹ Ĉý¿ Ĉù ½ÿj  āw{¤Év wĉ ¡vÀĊĄ¬£ ¢Å½¹wý ć¾{ăv½ y{Å Ăz Ăí Ĉĉÿ¾Ċý ÜÖé wĉ Iºþí
Ĉù Ă¬Ċ¤ý ĈýwÆýv ¹ĀÉ .wúĊê¤Æù ç¾z ÜÖé ÛĀý üĉv"đĀúÞù ÿ ā¹Ā{ý ó¾¤þí ôzwé "¢Åv ā¾Ú¤þù ā¾Ċá .  

1-2-10  Äýwí¾å ¾ĊĊâ£ (frequency droop) 

í ½wz wz ¢zw§ ¢õw³ÿ ½wz ûÿºz ¢zw§ ¢õw³ üĊz Äýwí¾å èöÖù ¾ĊĊâ£ôùw.  

1-2-11  Äýwí¾å øĊÚþ£ (frequency regulation) 

É ½¹ ¢zw§ ¢õw³ ¿v ûw{Ċ¤Ê~ wĉ ć½v¾ÖÑv ç¾z Äýwí¾å ¾ĊĊâ£ ºÍ½¹v¾Ĉz Ôĉ ôùwí ½wz ½¹ ¢zw§ ¢õw³ Ăz ć½wz.  

100.
1nF
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1-2-12   óÁ ¢Ċõÿ¾¤îõv wz óĀöÅ)ĈõÁ óĀöÅ( (gel cell or gelled electrolyte cell) 

v óĀöÅ ìĉóÁ ôùwÝ ìĉ ÈĉvÀåv wz ûj ¢Ċõÿ¾¤îõv Ăí øĊÖþ£ ôzwé Ă°ĉ½¹ wz x¾Å L ºĊÅ  āºÉ ówÞå¾Ċá āºþþí
¢Åv.  

1-2-13  ìĊýĀù½wă ćvĀ¤´ù (harmonic content) 

ìĊýĀù½wă ¹Ā«ÿ ¿v ĈÅwĊêù  Äýwí¾å ¾ă ½¹ Ăĉw~ Äýwí¾å Ăþùv¹ ºÍ½¹ yÆ³¾z ûwĉ¾« wĉ Áw¤õÿ ©vĀùv ôîÉ ½¹ wă
ìĊýĀù½wă .ù½wă ćvĀ¤´ù ÛĀú¬ùĈù ûwĊz ìĊýĀù½wă Ăþùv¹ ÿ ¡wÞz¾ù ÛĀú¬ù Üz¾ù yÆ³¾z ìĊýĀ ¹ĀÉ.  

1-2-14  ówÞå¾Ċá ¢Ċõÿ¾¤îõv (immobilized electrolyte) 

Ĉù ć½vºĄòý āºÉ x¼« ¢Ċõÿ¾¤îõv ć½ÿwþå wĉ óÁ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí óĀöÅ ûÿ½¹ ¢Ċõÿ¾¤îõv ¹ĀÉ.  

1-2-15  ½wz ÇÀĉ½ (load shedding) 

ÆĊÅ ìĉ ¿v wă½wz ü¤Év¹¾z ºþĉj¾åø¤ÆĊÅ ¢Ċùwú£ ć½vºĄòý ½ĀÚþù Ăz ć¹wÝ¾Ċá Ôĉv¾É ìĉ Ăz Èþívÿ ½¹ ø¤.  

1-2-16  ûÂĊÆív Ì·wÉ (oxygen index) 

ºÍ½¹ yÆ³¾z ûÂĊÆív ¢Úöá ôévº³  çw£v ¡½v¾³ ½¹ çv¾¤³v ćv¾z Ăí ûÁÿ¾¤Ċýÿ ûÂĊÆív ÓĀö¸ù ½¹ Ĉú¬³
ºÉwz Ĉåwí.£wz ûwñºý¿wÅ ÔÅĀ£ āºÉ Ăĉv½v çv¾¤³v ¢Ċözwé ¡wÎ¸Êù ½¹ Ì·wÉ üĉv Ĉù ÷ĒÝv ć¾ ¹ĀÉ.  

1-2-17  ç¾z ćÿ¾Ċý Ĉzv¾· (power failure) 

¾Ċá ¹¾îöúÝ y{Å ç¾z ćÿ¾Ċý Ăĉ¼â£ Ü{þù ½¹ Ăí ć¾ĊĊâ£ ¾ă ¹ĀÉ ¾z½wí ¡vÀĊĄ¬£ óĀ{é ôzwé.  

1-2-18   ÿ¾Ċý ÜÖé)ç¾z( (power outage) 

ć¾z½wí ĂÖêý ½¹ ç¾z ôùwí ¹Ā«ÿ ÷ºÝ.  

1-2-19  ĂĊõÿv ë¾´ù (prime mover) 

wæ¤Åv ¹½Āù üĊÉwù ĈîĊýwîù ćÿ¾Ċý ºĊõĀ£ ćv¾z ā¹)½w¸z yÅvhp ( ½Ā£v¾ýÁ ìĉ û¹½ÿj½¹ ¢í¾³ Ăz ½ĀÚþù Ăz 
ç¾z ćÿ¾Ċý ºĊõĀ£ ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~ wĉ ć½v¾ÖÑv.  

1-2-20  ć¹wÝ wĉ ĂĊõÿv ç¾z ćÿ¾Ċý (prime power) 

 Ăí ç¾z ćÁ¾ýv Ăĉ¼â£ Ü{þùĂz ½ĀÕ Ăýw{É ½¹ ÿ ¹Ā«Āù ć¹wÝ  đĀúÞù ÿ ¹½v¹ ÷ÿvº£ ¿ÿ½"ĂöĊÅÿ Ăz ¢í¾É   ç¾z ćwă
ĂêÖþù Ĉù üĊùw£ ćv ā½w~ ½¹ üîĊõ I¹ĀÉ ¹ĀÉ ºĊõĀ£ ô´ù ½¹ ¢Åv üîúù ÀĊý ¹½vĀù ćv.  
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1-2-21   ĈúÅv ¢Ċå¾Ù)ć¾£wz( (rated capacity (battery)) 

Ĉù Ăí āºý¿wÅ ĂöĊÅÿ Ăz āºÉ üĊĊÞ£ ¢ÝwÅ L ¡vÿ wĉ ¢ÝwÅ L ¾ ùj ½vºêù Ēùwí ć¾£wz ĂöĊÅÿ Ăz ºývĀ£" IāºÉ Á½wÉ 
ĂĊö¸£ µ¾ý ¾zv¾z ¢Ċõÿ¾¤îõv ćwù¹ ÿ ¹ĀÉ ôĉĀ´£ ĈĉwĄ¤ýv ĂĊö¸£ Áw¤õÿ ìĉ IÌ¸Êù.  

1-2-22  ĈòýÿÀåv wĉ ć¾ĉ¼~½v¾î£ (redundancy) 

ā¾Ąz ÷ÿvº£ wĉ ûwþĊúÕv óĀÎ³ ½ĀÚþù Ăz ¡wÆĊÅw£ wĉ ø¤ÆĊÅ ½¹ ¾ÍwþÝ ½v¾î£ ¡wÆĊÅw£ wĉ ø¤ÆĊÅ ¿v ć½v¹¾z.  

1-2-23  Ăùwý¾z ÜÖé ç¾z āºÉ ćÀĉ½ (scheduled outage) 

Ăí ç¾z ÜÖé ¢öÝ ĂzĈù ¡½ĀÍ āºÉ xw¸¤ýv ûwù¿ ìĉ ½¹ ø¤ÆĊÅ ¿v iÀ« ìĉ ćºúÝ ¢Év¹¾z  đĀúÞù ÿ ¹¾Ċñ" Ăz 
Ĉù ÷w¬ýv ¾ĊúÞ£ wĉ Ăýv¾ĊòÊĊ~ ć½vºĄòý I¿wÅ ÿ ¢·wÅ ½ĀÚþù ¹ĀÉ .wúĊê¤Æù ç¾z ÜÖé ÛĀý üĉv"í ôzwé  ÿ ó¾¤þ

đĀúÞù"ÈĊ~ ôzwé  ¢Åv ĈþĊz.  

1-2-24  Ăýwñvº« ìĉ¾´£ (separate excitation) 

þù ìĉ½Ā£v¾ýÁ Ĉ«ÿ¾· ûvĀ£ ¿v ôê¤Æù Ü{þù ìĉ ¿v ĈÉwý ½Ā£v¾ýÁ ûvºĊù ìĉ¾´£ ćÿ¾Ċý Ü{.  

1-2-25  ¢ýwÉ ìĉ¾´£ (shunt excitation) 

đĀúÞù Ăí I½Ā£v¾ýÁ Ĉ«ÿ¾· ¿v āºÉ Ă¤å¾ñ ½Ā£v¾ýÁ ûvºĊù ìĉ¾´£ ćÿ¾Ċý Ü{þù ìĉ"¿v  ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ èĉ¾Õ 
wúĊê¤Æù ¡½ºé Áw¤õÿ"Ăz wĉ  ¾Ċá ½ĀÕ   ôÎ¤ù øĊê¤ÆùówþĊù¾£ Ăz Ĉù ½Ā£v¾ýÁ Ĉ«ÿ¾· ćwă ºÉwz.  

1-2-26  ûw{Ċ¤Ê~ ç¾z ćÿ¾Ċý ø¤ÆĊÅ (standby power system) 

 óĀ{é ôzwé ¢ĊæĊí wz ç¾z ćÿ¾Ċý Ić¹wÝ ç¾z ćÿ¾Ċý ÜÖé wĉ Ĉzv¾· ¡½ĀÍ ½¹ Ăí ç¾z ôê¤Æù Ĉýw{Ċ¤Ê~ Ü{þù ìĉ
ĂýĀñ Ăz ºþí üĊùw£ v½ ¢ĉwÑ½ ½ĀÕ Ăz ºývĀ¤z ¾z½wí ¡vÀĊĄ¬£ Ăí ćv wí ĈÊ¸zºþí ½.  

1-2-27  v½¼ñ wĉ ć½vºĉw~wý (transient) 

 wĉ I¢zw§ ¢õw³ Ôĉv¾É ½¹ ¾ĊĊâ£ ìĉ ĂöĊÅÿ Ăz Ăí ¢Ý¾Å wĉ ûwĉ¾« IÁw¤õÿ ºþýwù I¾Ċâ¤ù ìĉ ½¹ ¾ĊĊâ£ ¿v È¸z ûj
 ûj ½ĀĄÙ ów{ý¹ Ăz Ăí IºĉwĊz ¹Ā«Āz Ĉ«½w· ôùwÝ ìĉ ÔÅĀ£Ĉù ºĉº~wý ÿ Ă¤åwĉ óÀþ£ ¹ĀÉ.  

1-2-28  Ăæéÿ ûÿºz ç¾z ćÿ¾Ċý Ü{þù (uninterruptible power supply (UPS)) 

ĂýĀñ Ăz Ăí Ĉú¤ÆĊÅ ā½ÿ¹ ¾ă óĀÕ ½¹ Ăí ¢Åv āºÉ Ĉ³v¾Õ ćv  Ü{þù ¹¾îöúÝ û¹Āz óĀ{é ôzwé¾Ċá ¡½ĀÍ ½¹ ćv
 Ăz ºývĀ¤z ć¹wÝ ç¾z ûwĉ¾« ¹Ā«ÿ wĉ ¾Ċ·w£ ûÿºz v½ ÷¿đ ç¾z ćÿ¾Ċý ½wí¹Ā· ½ĀÕ ºþí üĊùw£ ½¼ñ¹ÿ¿ ćwă.  
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1-2-29  ½¹ wz x¾Å L ºĊÅv óĀöÅøĊÚþ£ ôzwé Ă°ĉ (valve-regulated lead-acid(VRLAS) cell) 

āºþþí øĊÚþ£ Ă°ĉ½¹ ìĉ ¹Ā«ÿ À« Ăí Ĉz¾Å L ºĊÅv óĀöÅ Ĉù ¿wz ¹v¿j ćwÒå Ăz Ăí ćv  ā¹Āz Ă¤Æz ¹ĀÉ)xj  ćºþz
āºÉ (āºÉ üĊĊÞ£ ÈĊ~ ¿v ½vºêù Ăz ½ĀzÀù Ă°ĉ½¹ ¾æÆú£v ½wÊå ¿v óĀöÅ ûÿ½¹ ½wÊå ¿ÿw¬£ ÷wòþă ÿ Ĉù ¿wz ćv ¹ĀÉ.  

1-2-30  ½v¹¼æþù óĀöÅ (vented cell) 

Ĉù äĊÍĀ£ ĈåwÑv ¹v¿j ¢Ċõÿ¾¤îõv wz Ăí ĈõĀöÅ ±¾Õ Ċõÿ¾¤îõv ÿ ½w¸z ¡đĀÎ´ù ûj ½¹ ÿ ¹ĀÉÀ ¼æþù āv½ ¿v Ăýv¹v¿j 
Ĉù ©½w· ¹ĀÉ. 
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2 -1  Ăùºêù  
üĉv Ăí ºý½v¹ ½wÚ¤ýv ç¾z ćÿ¾Ċý ¿v ûwñºþþí ā¹wæ¤Åv Ăí Ĉõw³ ½¹ ¿v ûj ćvÀ«v Ĉùwú£ ÿ Ă¤Év¹ ÷ÿvº£ ā½vĀúă ÿ¾Ċý 

 ¿v ©½w· äö¤¸ù ôöÝ Ăz ¾ùv üĉv ôúÝ ½¹ üîĊõ IºÉwz Ôĉv¾É üĉ¾¤Ąz ½¹ ÿ ôùwí ûj ºþýwù ÿ Áw¤õÿ IÄýwí¾å ôĊ{é
¢í¾É ó¾¤þí ĂêÖþù ç¾z ćwă ûwîùv ÿ ¢Åv ćv Ĉúý ¾ĉ¼~ ºÉwz .ôĊ{ùĀ£v ÷¹wÎ£ ºþýwù ĈýwÆýv ôùvĀÝ wă  ćwă¾Ċ£ wz

 ÀĊý ÿ ç¾z¹ĀÉ ç¾z ÜÖé wĉ óĒ¤·v ¦Ýwz ¢Åv üîúù ÀĊý ĂõÀõ¿ ÿ ûwåĀÕ Iûv½wz I¹wz ºþýwù ĈÞĊ{Õ ôùvĀÝ.  
ø¤ÆĊÅ Ă¯¾ñv ôzwí ćwă  ¹¾Ċñ½v¾é ĈÞĊ{Õ ÿ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ¾Ċ§w£ ¢´£ ¢Åv üîúù ¾¤úí ĈþĊù¿¾ĉ¿ ĈÊí¾ñÿ Ă¯

üĉv ø¤ÆĊÅ ĂýĀñ í ¢åv ćv½v¹ wăúéÿ ¡½ĀÍ ½¹ üîĊõ ¢Åv ć¾¤Āz ûwù¿ ç¾z ĈÞÖé ĂýĀñ¾ă Û üĊĊÞ£ ćv¾z ć¾¤ÊĊ
¹Āz ºăvĀ· ¿wĊý ¹½Āù ÷¿đ ¡v¾ĊúÞ£ ÷w¬ýv ÿ ûj ô´ù.  

Ĉù Ĉ¤Ùwæ³ ÷¿vĀõ ¹¾îöúÝ ¹ĀÉ Ăĉ¼â£ Ü{þù ¡đĒ¤·v y{Å ºývĀ£ . ½¹ ¢Ùwæ³ ÷¿vĀõ ¹¾îöúÝ ćv¾z Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz
wÞ{Õ Ăí ºĉj ¹Ā«Āz ½vºù ½¹ ºĉwz ć¹wĉ¿ ûwĉ¾« Iāw£Āí ówÎ£v ÿ ûwĉ¾« ĂåwÑv ¾zv¾z"wz w¤õÿ ¢åv ¦ÝĈù Ô· Á ¹ĀÉ .

¿wz È·½»j ¾zv¾z ½¹ Ô· ¢Ùwæ³ ćv¾z Ăí Ĉù¿vĀõ üĊþ°úă ÿ Ĉù Ă¤Æz ĂÚ´õ ĈÞÖé ¹w¬ĉv y{Å ÀĊý ¹ĀÉ  ćv
)Ăæéÿ (Ĉù ¹¹¾ñ.  

2 -2  Çÿ½ Ăĉ¼â£ Üzwþù ¡đĒ¤·v ó¾¤þí ćwă  
ā¿vºýv ÿ ĈÅ½¾z āÂĉÿ ôĉwÅÿ ÿ ÷¿vĀõ ¿v ā¹wæ¤Åv ÷Àö¤Æù ÿ¾Ċý ¡đĒ¤·v ć¾Ċñ wù¿ óĀÕ ÿ ā¿vºýv Ăí ¢Åv ćv û

üĉv ā¿vºýv đwz ½wĊÆz ¶Åw~ ¢Ý¾Å wz ºývĀ¤z v½ ¡đĒ¤·v ĂýĀñ ºĉwúý ¢{§ ÿ ć¾Ċñ .üĉv  èÕwþù yÆ³¾z ¡đĒ¤·v ĂýĀñ
¹¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ºĉwz ÀĊý ĈöÎå ÿ ĈĉwĊåv¾â«.  

Çÿ½ ¾ĉ¿ ¢Å¾Ąå ½¹ Ĉù ûj ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí Ĉĉwă Èăwí ĈõĀ{é ôzwé ¹ÿº³ w£ v½ ç¾z Ăĉ¼â£ Ü{þù ¡đĒ¤·v ûvĀ£ 
 ¢Åv āºÉ Ăĉv½v I¹Āúý ã¼³ Ĉ¤³ wĉ ÿ ā¹v¹:  

-  Ăz ć¹¾z½wí ¡vÀĊĄ¬£ ±¾Õ ±ĒÍv ĂýĀñ ºÉwz ¾ĉ¼~wý ¾Ċ§w£ ÿ¾Ċý ÜÖé ÿ ¡đĒ¤·v Ăz Ăí ćv. 

- ĂýĀñ Ăz ĂĊõÿv ćÿ¾Ċý Üĉ¿Ā£ ø¤ÆĊÅ ±ĒÍv  Ăí ćvºÉwz ½wñ¿wÅ ć¹¾z½wí ¡vÀĊĄ¬£ wz. 

- ĂýĀñ Ăz ø¤ÆĊÅ ÿ¹ ¾ă ±ĒÍv Üévÿ ÿ¹ ¾ă ćv¾z ÔzvĀÑ Ăí ćv ĊzºÉwz Ăýwþ. 

- Ăz Ăí Ić¹¾z½wí ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ĂĊõÿv ćÿ¾Ċý ø¤ÆĊÅ üĊz ÷ÿvºù ç¾z Ăĉ¼â£ ø¤ÆĊÅ ìĉ ½v¾ê¤Åv ù ûvĀþÝ wĊ ¾Ċòý
ĂÚ´õ ¡v¾ĊĊâ£ Ăz ¢{Æý Ĉù ôúÝ Ĉ«½w· ćv  ¿v ĈÉwý ¡đĒ¤·v ûvÀĊù ¢Åv üîúù IĈ³v¾Õ Ăz Ă¤Æz wùv Iºþí

wz½ºă¹ ÈĉvÀåv v½ . 

2 -3  xÿwþ¤ù ç¾z ćÿ¾Ċý ¡đĒ¤·v ÛvĀýv  
½¹ ¹¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ºĉwz ¾ĉ¿ ¹½vĀù xÿwþ¤ù ç¾z ćÿ¾Ċý ¡đĒ¤·v ĈÅ½¾z :  
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2-3-1  w{ĉ¾ê£"                      ĈL·¾z ćv¾Lz ôîÊLù ¹wL¬ĉv y{LÅ ¢Åv üîúù ć¹wÝ ç¾z ćÿ¾Ċý ćwă¾¤ùv½w~ ¿v ĂÚ³Ēù ôzwé ãv¾´ýv ¾ă 
  ¹ĀÉ ĈîĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ .ãv¾´ýv   ĈLù óĀÎL´ù Ô· Äýwí¾å wĉ Áw¤õÿ Ĉ³v¾Õ äĊÕ ¿v ºþí wĉ ¢zw§ ćwă    ¾Lz ºLývĀ£

           wă¿vºLýv½wí ¢Ý¾Å ÿ ÿ¾Ċý ¾z ÿ Iwă½Ā£Āù Ç¹¾ñ ¢Ý¾Å(actuators)              øĊê¤ÆLù ÁwL¤õÿ ĂLz xÿwLþ¤ù ÁwL¤õÿ ôĉºL{£ ÿ I
øĊÚþ£ ¹ĀÉ Üévÿ ¾§Āù ìĊýÿ¾¤îõv ćwă½vºù ½wí ćv¾z āºÉ.  

2-3-2  ĂþĊù¿ ¿v ¹½Āù ºþ¯ wĉ ìĉ ½¹ ãv¾´ýv ôùwÉ xÿwþ¤ù ç¾z ćÿ¾Ċý ¡đĒ¤·v Ĉù ¾ĉ¿ ćwă  ºÉwz:  
õÿ L äõvÁw¤  
1-  ºþí ÔÅĀ¤ù ¢zw§ ¢õw³ ¾ĉ¹wêù(steady state values)Ăý¿vĀù ÷ºÝ ôùwÉ I 

2- ĈÞÖé Ăæéÿ ÿ wă wă 

3- Ăz¾Ñ  Áw¤õÿ ¢åv ÿ wăsags)ɝ(surges   

4- Ăz¾Ñ ÀĉĀý ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă noise)  ɝ(impulses 

ć½ÿj¹wĉ :  ć½vºĉw~wý āÁvÿ(transient) ¹½vĀù ½¹ 3 ÿ 4¢Åv ówúÝv ôzwé Ĉ¤¸Å Ăz . 

©Āù ôîÉ L  x  
Äýwí¾å L  |  

ć¿wå ¡wÕw{£½v L  ¡  

2-3-3   yöávvãv¾´ý ÿ Iwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Iÿ¾Ċý ÓĀÖ· ½¹ Áw¤õÿ ¢åv y{Å Ăz ¢zw§ ¢õw³ Áw¤õÿ ½¹ wă ¿ĀĊå ½wz ÈĉvÀåv ¾§v¾z wă
Ĉù ¹w¬ĉv ¹ĀÉ .}£ ĂöĊÅÿ Ăz Ĉ³ĒÍv Áw¤õÿ ÷wñ Ăí Ĉùwòþă ¼³ ÿ ÈĉvÀåv wĉ ¾¬þ¯ãû¿w·  Ĉù ¹w¬ĉv wă  I¹ĀÉ

Ā«Āz ć½vºĉw~wýĈù ¹ ºĉj .Ăz ½wz ÈĉvÀåv ¢öÝ Ăz v½ Áw¤õÿ ¢åv Ôĉv¾É Ăí ć¾ĊĊâ£ ºýÿ½ IāÿĒÝ Ĉù ûv¾{«  ºĉwz ºĉwúý
w{éwÞ¤ù"Èăwí ÷wòþă  ¾Ċá ½¹ v¾ĉ¿ I¹ĀÉ ÃĀîÞù ½wz üĉv ¡½ĀÍĈù ôÍw³ Áw¤õÿ ĂåwÑv  ¹ĀÉ .đĀúÞù Áw¤õÿ" Ăz 

÷wñ ½¹ ÿ Ĉ¬ĉ½º£ ¡½ĀÍ Ĉù ¾ĊĊâ£ ì¯Āí ćwă wñ ÀĊý ¡wéÿv Ĉăwñ üîĊõ Iºþí÷ ºă¹ µ½ ¢Åv üîúù ï½Àz ćwă.  

2-3-4  ¾´ýv Ôĉv¾É üĉ¾£ºzv ìĉ¹Àý ÿ¾Ċý Üĉ¿Ā£ wĉ ºĊõĀ£ ¢Ċå¾Ù Ăz ½wz ÛĀú¬ù Ăí ¢Åv ć¹½vĀù ½¹ ¢zw§ ¢õw³ ½¹ Áw¤õÿ ã
ºþí ¿ÿw¬£ ûj ¿v wĉ āºÉ .üĉv ½¹ ĈöÝ ¹½vĀù ĂýĀñ ĂåwÑv āw£Āí ûwù¿ ¡ºù øá½    ©ÿv ÷wòþă ½¹ Ăí ¹½v¹ ¡½ÿ¾Ñ I½wz

 I½wzÇÀĉ½ºù ½wz ¹¾Ċñ ½v¾é ¾Úý  . ø¤ÆĊÅ ½wz IćĀ« Ĉ£½v¾³ ©vĀùv ¾§v¾z Ăí ¢Åv Ĉùwòþă ôùwÉ ÛĀý üĉv ¿v ć¹½vĀù
¹ĀÉ ĂåwÑv ć¹wÝ ćwă½wz Ăz ĂĉĀĄ£ .üĉv ½¹  ½wzÿ ÿ¾Ċý Ü{þù üĊz ºĉºÉ Áw¤õÿ ¢åv wĄþ£ Ăý ¢Åv üîúù ¹½vĀù ĂýĀñ

Ăùwý¾z Áw¤õÿ Èăwí ìĉ Ăîöz ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ÈĊ~ ¢Åv üîúù ÀĊý āºÉ ćÀĉ½ ºÉwz āºÉ ĈþĊz . Áw¤õÿ Èăwí üĉv
”¡ÿv ûv¾z“ (brownout)Ĉù āºĊùwý  ¹ĀÉ . Èăwí wz3 I5 Ĉ¤³ wĉ 8 I¢Åv ĈõĀúÞù Áw¤õÿ Ăí ĈÕwêý ½¹ ºÍ½¹ 
Ĉù  wz ¾zv¾z ĈåwÑv Èăwí ìĉ y{Å ºývĀ£5 w£ 10¹ĀÉ ½wz Ówêý ½¹ ºÍ½¹ .  
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óĀúÞù  ¾zv¾z ½¹ ¢Ùwæ³ ÛĀý üĉ¾£”¡ÿv ûv¾z“ Úþ£ ÛvĀýv Ĉ·¾z ¿v ā¹wæ¤Åvw´Ċ«¾£ IÁw¤õÿ øĊ" wz Ăí ¢Åv ĈÝĀý 
Ĉù Üĉ¾Å ¶Åw~ ûwù¿ ÿ øí Ĉö·v¹ Äývº ùv  ½wz øĊÚþ£ ÿ ½wz ¡v¾ĊĊâ£ ¿v ĈÉwý ¡đĒ¤·v ¿v xwþ¤«v ćv¾z Ăí IºÉwz

Ăz ¿wå Ĉù ½wí ¹ÿ½.  
 Ăí ć¹½vĀù ½¹”¡ÿv ûv¾z“Ăùwý¾z  Ĉúý āºÉ ćÀĉ½ Ăĉ¼â£ ÿ ā¹Āúý ûv¾{« v½ ÿ¾Ċý ø¤ÆĊÅ ½wz ĂåwÑv ºývĀ£ z ćÁ¾ýv  w

 Ăí ¢Åv Ĉýv½ÿ¹ ¡½ĀÍ Ăz ĈÉĀùw· Iāºýwù Ĉéwz āv½ ¾òĉ¹ Iºzwĉ Ăùv¹v ûv¾z½wí Ĉùwú£ Ăz Ă¤åwĉ Èăwí Áw¤õÿ
”ĈÉ¹¾ñ ĈÉĀùw·“ (rolling blackout)Ĉù āºĊùwý  ¹ĀÉ.  

2-3-5  wý ć½v¼ñ½wz  yöáv ĂúĊÅ ĂÅ ¿wå ìĉ ÓĀÖ· wĉ ¿wå ºþ¯ ÓĀÖ· ¾zv¾z ¢öÝwý¢Åv Áw¤õÿ Ăý¿vĀù . ÷¿vĀõ Áw¤õÿ ó¾¤þí
ÝwùĀú"Ĉù ó¾¤þí v½ Áw¤õÿ ÔÅĀ¤ù  Ĉù øĊÚþ£ v½ ¿wå ìĉ Áw¤õÿ Ôêå Ĉăwñ ÿ ºþí  ¾òĉ¹ ćwă¿wå Ăí Ï¾å üĉv wz ºþí

¹Āz ºăvĀ· ûj ¾zv¾z .¢Åv wă¿wå üĊz ½wz Ăý¿vĀù ÓĀÖ· Áw¤õÿ øĊÚþ£ ćv¾z Ĉ³ĒÍv ÷vºév üĉ¾¤Ąz. ÿ¾Ċý Üzwþù Iºþ¯ ¾ă 
ñĀö« ÿ ½wz ćÿwÆù Üĉ¿Ā£ ćv¾z đwz Ĉö·v¹ Äývº ùv wz¢Åv ć¾¤ÊĊz ¢Ċúăv Àtw³ ĈåwÑv Áw¤õÿ Ăý¿vĀùwý ¿v ć¾Ċ . ćv¾z

øĊÅ xw¸¤ýv wă¿wå ć½v¼ñ½wz ¾zv¾zwý Üĉ¿Ā£ Üå½ øĊÅ ÿ Ĉ¨ö¨ù ówÎ£v wz ĂĊõÿv ®Ċ~  Ăz ¢{Æý ā½w¤Å ówÎ£v wz ĂĉĀýw§ ®Ċ~
¹½v¹ ²Ċ«¾£ ĂúĊÅ½wĄ¯ ā½w¤Å Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ.  

2-3-6  đĀúÞù Ăí ï½Àz ć¾£ĀĊ ùwí ¡wÆĊÅw£"wÅ Ăz ÀĄ¬ù  Ăæéÿ ûÿºz ç¾z Ăýwù(UPS) ôévº³ ¡ºù ćv¾z 5 w£ 15 ĂêĊé¹ 
Ĉù ø¤ÆĊÅ ¾òĉ¹ ÿ ¾£ĀĊ ùwí Ăĉ¼â£ ćv¾z ć¹wÝ ç¾z ĈÞÖé ÷ÿvº£ ¡½ĀÍ ½¹ IºÉwz  ºþýwù ûwú¤·wÅ ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćwă

ć¾£wz Á½wÉ ÿ ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ā¾Ċ·» ćwă ¹½v¹ ûw{Ċ¤Ê~ ç¾z ćÿ¾Ċý Ăz ¿wĊý ÀĊý ćv .üĉv ½¹  L ½Ā£Āù ¹½vĀù ĂýĀñ
ÁĈù ć¿wñ ćwă½Ā£v¾ýÁ L üĊz½Ā£ wĉ óÀĉ¹ ćwă½Ā£v¾ý ºĉwúý ā¹½ÿj¾z v½ wă¿wĊý ÛĀý üĉv ºývĀ£.  

2-3-7  ãv¾´ýv Ăê{Õ óĒ¤·v ûvĀþÝ Ăz ć¹wÝ ç¾z ćÿ¾Ċý Ô· Äýwí¾å ÿ Áw¤õÿ ½¹ øĉv¹¾Ċá ćwă Ĉù ćºþz ¹ĀÉ .üĉv  ĂýĀñ
 ÀĉĀý IĂz¾Ñ ôùwÉ ¡đĒ¤·v)ĂåĀý(ý ÿ Äýwí¾å ¡v¾ĊĊâ£ Ĉ¤³ ÿ ć½vºĉw~wý I ¡wĊöúÝ ûwù¿ ½¹ ¿wå ĈýwĄñwý ¡wýwÅĀ

Ĉù ĈýwùÀúă ¹ĀÉ .ºĊöí ÷wòþă ¿wå ÿ Äýwí¾å ¡wåv¾´ýv Ă¯¾ñv Ĉù µ½ ¡½ºþz ï½Àz ćwă½wz Ĉý¿ üĉv üîĊõ ºă¹  ĂýĀñ
ºĊöí ÿ ĈýwùÀúă ÷wòþă ½¹ ì¯Āí ÿ ôê¤Æù ćÿ¾Ċý Üzwþù ¹½Āù ½¹ ¡v¾ĊĊâ£  ¾òĉ¹ Ü{þù Ăz Ü{þù ìĉ ¿v ½wz Ĉý¿

w{õwá"ÈĊ~  Ĉù ºĉj.  

2-3-8  ¡ºù āw£Āí ¡đĒ¤·v  
¢Åv Ĉăw£Āí ûwù¿ ćv½v¹ ÿ¾Ċý ø¤ÆĊÅ ¡đĒ¤·v yöáv .ĈÅ½¾z Ĉù ûwÊý āºÉ ÷w¬ýv ćwă  Ăí ºă¹90üĉv ºÍ½¹   ĂýĀñ

Ĉù µ½ ĂĊýw§ ìĉ ¿v ¾¤úí ½¹ ¡đĒ¤·v ºă¹ .đĀúÞù ºzwĉ Ĉù ÷ÿvº£ ôîĊÅ ìĉ ¿v ÈĊz Ăí ćÁw¤õÿ ¡đĒ¤·v" 
 ¾§Āù ½vºêù yÆ³¾z(rms)Ĉù ûwĊz ûj   ÿ ¹ĀÉ ĈöÍv ìĊ~ ½vºêù yÆ³¾z ºÉwz ôîĊÅ ìĉ ¿v ¾¤úí Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹

Ĉù ûwĊz ûj ¹ĀÉ .Ă¤Å¹  ćwăºþz ½¹ ûj ôöÝ ÿ ±¾É Iûwù¿ óĀÕ yÆ³¾z ¡đĒ¤·v ćºþz2-3-8-1 w£ 2-3-8 -3 
 ¢Åv āºÉ Ăĉv½v:  
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2-3-8-1  ć½vºĉw~wý L ôîĊÅ ìĉ ¿v ¾¤úí ¡đĒ¤·v 

ć½vºĉw~wý Ĉù ĈÉwý ¡đĒ¤·v ÛvĀýv Ĉùwú£ ¿v wă ¹ĀÉ . È·½»j ¿v ºþ£½w{Ý ôîĊÅ ìĉ ¿v ¾¤úí ¡đĒ¤·v üĉ¾£ºĉºÉ
¡ºù āw£Āí ćwăwÖ· ÿ ½wz Ĉý¿ºĊöí IìĊ£w¤Åÿ¾¤îõv ĂĊö¸£ IĈÞĊ{Õ.  

2-3-8-2   ÀĊ· wĉ ¢åv L ĂĊýw§ ºþ¯ w£ ôîĊÅ øĊý ¿v ¡đĒ¤·v(sag or swell) 

 Áw¤õÿ ÀĊ·)Áw¤õÿ ÈĉvÀåv ( ûj ¢åv wĉ)Áw¤õÿ Èăwí (đĀúÞù"wÖ· ¿v  ý ø¤ÆĊÅ ćwăĈù ĈÉw  ûºÉ¿wz wz Ăí ¹ĀÉ
¢Åv āv¾úă ½vºù ÜÖé ½wíºþ£ ºĊöí ûºÉ Ă¤Æz ÿ ¿wz ÿ ¿ĀĊå yéwÞ¤ù . ûÿºz ćwă¿wå ½¹ ÿ Áw¤õÿ ¢åv ½v¹½wz ćwă¿wå ½¹

Ĉù µ½ Áw¤õÿ ÀĊ· ½wz ºă¹.  

2-3-8-3   ¡đĒ¤·vøí Áw¤õÿ wĉ Áw¤õÿ ĂåwÑv L ĂĊýw§ ºþ¯ ¿v ÈĊz (overvoltage or undervoltage) 

 Áw¤õÿ ĂåwÑvđĀúÞù Ăí Iøí Áw¤õÿ wĉ" ü¤å½ ¢Å¹ ¿v wz āv¾úă ºĉºÉ ćwăwÖ· ¢öÝ Ăz 50 w£ 100 ½¹ Áw¤õÿ ºÍ½¹ 
Ĉù µ½ ¿wå ºþ¯ wĉ ìĉ Ĉù ¿wå ĂÅ ¾ă Ĉăwñ ÿ wă½vºù Ĉ·¾z ½¹ Áw¤õÿ ÜÖé ¦Ýwz yöáv Iºă¹ ¹ĀÉ .üĉv  ¡đĒ¤·v ĂýĀñ

 ç¾z ¾Ċ£ ìĉ ÓĀêÅ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ¢Åv üîúùĉĀÖ· wz ôĊê§¾« wĉ ¢·½¹ ¹½Ā·¾z w ìĉ ûºÉ ôêå wĉ Iç¾z ówê¤ýv Ó
ÜÖé ºĊöí ºă¹ µ½ Ô· ¿ĀĊå ìĉ ÜÖé wĉ ÿ ½vºù āºþþí.  

2-3-9   ¡đĒ¤·vÄýwí¾å  
ø¤ÆĊÅ ½¹ Ĉù µ½ ¡½ºþz Äýwí¾å ¡v¾ĊĊâ£ ï½Àz ćÿ¾Ċý ćwă  ćv¾z Ăí ì¯Āí ćwă½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ½¹ üîĊõ Iºă¹

Ăz ć½v¾ÖÑv ç¾z Ăĉ¼â£ Ĉù ½wí ºĊöí ÷wòþă I¹ÿ½ ĂÝĀú¬ù Ĉý¿ ½wz ćwăv Äýwí¾å ¡v¾ĊĊâ£ ¢Åv ¾ĉ¼~wý xwþ¤« .
üĉv  û½ºù ĈýwùÀúă ćwă¾ý½ÿwñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¢Åv üîúù v½ ¡đĒ¤·v ĂýĀñ(synchronous governors) ¿v ¾¤úí Ăz 

5 ¿v ¾¤úí Ăz v½ ûj ¡ºù ÿ ºÍ½¹ 5¹v¹ ôĊöê£ ĂĊýw§ . 

2 -4  üĊù¿ ówÎ£v  
ø¤ÆĊÅ ¿v Ĉù¿đ È¸z üĊù¿ ówÎ£v z wĄýj ¡đwÎ£v ÿ ÿ¾Ċý ćwă¢Åv ½wz Ă . ÿ üĊúÒ£ v½ ûwþí½wí Ĉþúĉv üĊù¿ ówÎ£v

Ĉù øăv¾å v½ øí Äývº ùv wz ¢Êñ¿wz ¾ĊÆù Ăz ÿ Iºĉwúý Ăz ¢zw§ ówþòĊÅ Ü«¾ù ìĉ ûvĀþÝ Ĉù ½wí ¹ÿ½ .ĈñÂĉÿ  ćwă
ø¤ÆĊÅ üĊù¿ ówÎ£v ¢Åv āºÉ Ăĉv½v ø¤æă ôÎå ½¹ ć½v¾ÖÑv ćwă.  

2 -5   ì£  ûºÉ ¿wå  
ø¤ÆĊÅ ûw³v¾Õ  ì£ ûwîùv ¿v ºĉwz wă åø¤ÆĊÅ ûºÉ ¿w  ĂÅ ćwă ºþÉwz Ă¤Év¹ Ĉăwñj ¿wå . üîúù Ăí Ĉ¤ĊÞÑÿ ÿ¹
üĉv y{Å ¢Åv ½ ÿ wă¿wå ¿v Ĉîĉ ÜÖé ¿v Ä~ ¿wå ĂÅ ćwă½Ā£Āù ½wí Ăùv¹v ¿v ¢Åv ¡½w{Ý ¹ĀÉ Ôĉv¾É ĂýĀñ Äýwýÿ¿

Äýwýÿ¿½ÿ¾å wĉ ĈÖ· ¾Ċá.  
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2-5-1   ĂÅ ćwă½Ā£Āù ¿wå  
w¤õÿ I½Ā£Āù ¿wå ìĉ ÜÖé ÷wòþă ¿wå ĂÅ ćwă½Ā£Āù ½¹ ĈÆ³ ½vºù û¹¾îý ôúÝ y{Å ÿ āºÉ iwêõv ½ĀzÀù ¿wå Ăz ćÁ

Ĉù ¹¹¾ñ .üĉv ½¹ Ĉù ûj ûºÉ ßv¹ ¦Ýwz ½Ā£Āù ½wí Ăùv¹v ¹½vĀù ĂýĀñ ¹ĀÉ .üĉv ¿ÿ¾z ¿v xwþ¤«v ćv¾z  ìĉ ¥¹vĀ³ ĂýĀñ
 Ĉæþù Ĉ{Ċ£¾£ ćwă¾òÆ³ ¿v ā¹wæ¤Åv Çÿ½(negative sequence sensing)¢Åv ½Ā£Āù ½wí ÜÖé ćv¾z  . ¾òĉ¹ Çÿ½

Ăz íĂõ½ ć¾Ċñ½w  ãĒ¤·v ÜÖé ćwăĈù ówê¤ýv ó¾¤þí ºĊöí ¿wå ĂÅ ¾ă ½¹ Áw¤õÿ  ºÉwz) |j ìĊ~ Áw¤õÿ Ĉ{ĉ¾ê£ ½ĀÕ Ăz
95 ¢åv Áw¤õÿ ÿ ºÍ½¹ 90ºÍ½¹ .(  

2-5-2   Äýwýÿ¿½ÿ¾å(ferroresonance) 

Ĉù Ăí ¢Åv ĈÖĉv¾É Äýwýÿ¿½ÿ¾å Öé ûj ç¾z Ăí ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¿v Ĉĉÿ¿wz ćÿ½ ¾z Ĉĉwêõv Áw¤õÿ ìĉ ºývĀ£ ¢Åv āºÉ Ü
ºþí ¹w¬ĉv .Ĉù Ôĉv¾É üĉv ø¤ÆĊÅ ówê¤ýv ćwăºĊöí ¹º¬ù ¹¾îöúÝ āw{¤Év y{Å ºývĀ£  wĉ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćwă
¹ĀÉ ûw{Ċ¤Ê~ .üĉv ½¹  ÿ āºÉ ówê¤ýv ºĊöí ¹¾îöúÝ y{Å ć¹wÝ ç¾z Ăĉ¼â£ Ü{þù ¿ĀĊå ìĉ wĄþ£ ûºÉ¿wz ¹½vĀù ĂýĀñ

Ĉù ôê¤þù ûw{Ċ¤Ê~ wĉ ć½v¾ÖÑv ç¾z Ăz ½wz Ĉùwú£ ¾£ ÿ ¹ĀÉĈù Ĉéwz ¾æÍ ½wz wz ć¹wÝ ç¾z Ăĉ¼â£ ½Ā£wù½ĀæÆýv ºýwù .
Ĉù ¹w¬ĉv ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½wz ćÿ¿wz ćÿ½ ¾z ć¹wÝ ç¾z Áw¤õÿ wz ¾zv¾z ćÁw¤õÿ Äýwýÿ¿½ÿ¾å  ½wz ówê¤ýv ºĊöí ÿ ºĉwúý

Ĉù ¿wz ĂĊõÿv ¢õw³ Ăz ć¹wÝ ç¾z ćÿ¾Ċý ÃwÆ³ ¹¹¾ñ.  
Ā£ Çÿ½Íø¤ÆĊÅ ó¾¤þí ćv¾z āºÉ ĂĊ Ý Ăz Ĉý¿ºĊöí Ăí ĈĉwăĈù µ½ ¿wå ìĉ ¿ĀĊå ¹¾îöúÝwĉ ÜÖé ¢ö  Iºă¹

øĊÅ ćÿ½ ¾z āºÊý ôê¤þù ½wz Ĉúí ½vºêù ć½vºĄòý Æýv¾£ ĂĉĀýw§ ®Ċ~½Āæ¢Åv ½Ā£wù . Ăz ¾¤ÊĊz ¡wÝĒÕv ćv¾z
 ¹½vºýw¤ÅvIEEE SId 141  ºĊþí āwòý .  

2 -6  ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý  
ĂþĉÀă ĂĊ«Ā£ Å Ăz ¾z½wí ¾ă ćwă¿wĊý üĊùw£ ćv¾z ÷¿đ ćwăø¤ÆĊ   ¾ĉ¿ Ă¤Å¹ ĂÅ Ăz ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćwă
Ăê{Õ ôzwé  ¢Åv ćºþz:  

¹ĀÉ üĊùw£ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ºĉwz wă¹½vºýw¤Åv ÿ ¡v½¾êù IüĊývĀé ÃwÅv¾z Ăí ć¹½vĀù L äõv.  
ûwĉ¿ Èăwí  L x ç¾z ÜÖé ¿v ĈÉwý ć¹wÎ¤év ćwă.  

ć¹wÝ ç¾z ćÿ¾Ċý ÜÖé ÷wòþă ¹v¾åv Ĉþúĉv üĊùw£  L |  
¡v½¾êù Ĉñ¹Āõj ¿v ć¾ĊñĀö« ÿ ûwþí½wí Ĉþúĉv üĊùw£ ½ĀÚþù Ăz üĉÀòĉw« ç¾z ćÿ¾Ċý Üzwþù ćv¾z ĈùvÀõv 
ÔĊ´ù  ¢Æĉ¿úĉv¹w"¢Åv ÈĉvÀåv ów³ ½¹  .ø¤ÆĊÅ üúĉv yÎý ćv¾z ÷¿đ ¡v½¾êù  ½¹ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćwă

 ¹½vºýw¤ÅvNFPA 70¢Åv āºÉ Ăĉv½v  .Ąòý ÿ ¹¾îöúÝ IûĀù¿j Ôĉv¾É wz Ô{£¾ù ÔzvĀÑüĉv ć½vº ø¤ÆĊÅ ĂýĀñ ½¹ wă 

 ¹½vºýw¤ÅvNFPA 99 ÿ ANSI / NFPA 110¢Åv āºÉ ā¹v¹ ±¾É  . ¹½vºýw¤Åv ½¹ANSI / NFPA 101 ¢Å¾Ąå 
ã¾Î£ ºý½v¹ ¿wĊý ć½v¾ÖÑv ç¾z Ăz Ăí Ĉĉwă ¢Åv āºÉ Ăĉv½v .üĉv đĀúÞù ¡wùvÀõv ĂýĀñ"£½v ½¹  ûwå¾Î¤ù Ĉþúĉv wz Ów{

Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûwú¤·wÅ ¹ĀÉ.  
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ºþz ½¹ ćwă2-7 w£ 2-19 ā¹¾Êå óÿvº« wz āv¾úă äö¤¸ù ¹½vĀù ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z Ăz ¿wĊý ôùwí ±¾É 
¢Åv āºÉ Ăĉv½v ºþz ¾ă Ăz ÓĀz¾ù ¿wĊý .ûĀ¤Å ½¹ āºÉ Ăĉv½v ÷wé½v ½ĀzÀù óÿvº« ½¹  ćwă”ÜÖé ûwù¿ ¾¨ívº³“ ÿ 

”Ĉîúí ç¾z Ăĉ¼â£ ûwù¿ ôévº³“wă½vºýw¤Åv ÿ āºĉ¹¾ñ ¾í» Ăz¾¬£ ÃwÅv¾z  Ì¸Êù ÓĀz¾ù ¹½vĀù ½¹ ÀĊý Ü«¾ù ć
¢Åv āºÉ.  
ā½w~ ½¹  ûĀ¤Å ½¹ I¹½vĀù ćv”Ĉîúí ç¾z ÛĀý“¾z I¢Åv āºÉ ¾í» ÿ¹ ¾ă wĉ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ¿wĊý yÆ³ . ½¹
üĉv đĀúÞù ¹½vĀù ĂýĀñ"Ăz w£ ć½v¾ÖÑv ç¾z  Ĉù üĊùw£ v½ ¿wĊý ¹½Āù ç¾z Iûw{Ċ¤Ê~ ç¾z ćÿ¾Ċý û¹w¤åv ½wí ºþí . ĈĄĉºz

£ Ăí ¢ÅvyĊí¾ ø¤ÆĊÅ ôùwí ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ÿ ĈÅ½¾z wz ºĉwz wă¿wĊý äö¤¸ù ćwă ĂþĉÀă ĂÆĉwêù ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ wă  wă
Ăz ĂýĀñ  ºĉwúý üĊùw£ Ă«ÿ üĉ¾¤Ąz Ăz v½ ÷ÿÀõ ¹½Āù ćwă¿wĊý Ăí ¹ĀÉ ÷w¬ýv ćv.  

2 -7  ĈĉwþÉÿ½  

2-7-1  Ăùºêù 

Ċúí I¢ĊæĊí Ĉzwĉ¿½v wz ºĉwz ć¾z½wí ÛĀý ¾ă ½¹ ć½v¾ÖÑv ĈĉwþÉÿ½ üĊùw£I¢ûwù¿ ¡ºù ÿ IÛĀý  ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z 
¹ĀÉ ÷w¬ýv ÷ÿÀõ ¹½Āù ûw{Ċ¤Ê~ .ø¤ÆĊÅ ÛvĀýv  xw¸¤ýv ½¹ Ăí ºý½v¹ ûwþĊúÕv ¢Ċözwé ¿v ĈýĀñwýĀñ ¡w«½¹ äö¤¸ù ćwă

¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ºĉwz wĄýj ¢Å½¹.  

2-7-2  ĂĊö¸£ ćv¾z ĈĉwþÉÿ½ 

j ¿v ĈÊ¸z wĉ ûwú¤·wÅ ĂĊö¸£ ÷wòþă ½¹ ĈĉwþÉÿ½ ø¤ÆĊÅ ć¹wÝ ç¾z ÜÖé Ăz yĊÅj ÿ ĂùºÍ ¦Ýwz ¢Åv üîúù û
üĉv ½¹ üĉv¾zwþz I¹ĀÉ ûwýj ¡wĊ³ û¹w¤åv ā¾Õw¸ù Ăz wĉ ÿ ¹v¾åv Ăz ºĉwz ć½v¾ÖÑv ĈĉwþÉÿ½ ø¤ÆĊÅ ¹½vĀù ĂýĀñ   ½ĀÕ

¹ĀÉ ówÞå ½wí¹Ā· . ¹½vºýw¤Åv ÃwÅv¾zANS/NFPA 101 ø¤ÆĊÅ ¿v ć½v¾ÖÑv ĈĉwþÉÿ½ Ăĉ¼â£ ćv¾z Ăí ć¹½vĀù ½¹ 
Ĉù ā¹wæ¤Åv ½Á½wÉ ÿ ć¾£wz  ¡ºù ćv¾z ôévº³ ºĉwz ć½v¾ÖÑv ĈĉwþÉÿ½ I¹ĀÉ5/1ºÉwz Ă¤Év¹ ÷ÿvº£ ¢ÝwÅ  .üĉv  ĂýĀñ

ø¤ÆĊÅ ºă¹ ½v¾é ½wĊ¤·v ½¹ v½ ¾Úý ¹½Āù ûwú¤·wÅ wĉ ĂêÖþù ¿v ûwÅj ÿ üúĉv ©ÿ¾· ćv¾z Ĉåwí ĈĉwþÉÿ½ ºĉwz wă . ½¹
āwò¤Å¹ ĂĊöí āºăwÊù ćv¾z ÷¿đ ĈĉwþÉÿ½ ºĉwz ć½v¾ÖÑv ĈĉwþÉÿ½ ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾Õ  ćwă wĉ wăÿ¾ăv½ ½¹ ¹Ā«Āù
ßv¾¯ ĂĊöí ÿ ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¢Åv āºÉ yÎý ½wíĀ£ ĂúĊý ½ĀÕ Ăz Ăí ĈöĉwÅÿ ßv¾¯ ÿ øtĒÝ I©ÿ¾· ćwă  ćwă

āv½ Ăö~ ¹ĀÉ Ăĉ¼â£ ć½v¾ÖÑv ÿ ć¹wÝ ç¾z ćÿ¾Ċý ÛĀý ÿ¹ ¾ă ÔÅĀ£ wă.  

2-7-3  Ĉ¤Ùwæ³ÿ ĈýĀùv¾Ċ~ ĈĉwþÉÿ½ 

ĈĉwþÉÿ½ ćv¾z ÷¿đ Ĉýw{Ċ¤Ê~ wĉ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý  ¡v¾Ö· Èăwí ½ĀÚþù Ăz ¢Åv üîúù Ĉ¤Ùwæ³ ÿ ĈýĀùv¾Ċ~
ºÉwz ÷ÿÀõ ¹½Āù ć¹¿¹ ¿v ć¾ĊòÊĊ~ wĉ Ĉõwù ÿ Ĉýw« .üĉv ½¹  üîúù ûw{Ċ¤Ê~ wĉ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý ¹½vĀù ĂýĀñ

ĂêĊé¹ ºþ¯ Ăæéÿ wz ¢Åv  ćv¾z ºývĀ¤z ºĉwz üîĊõ ºzwĉ ûwĉ¾« ć¹wÝ ç¾z ÜÖé ¿v Ä~ ćv10 w£ 12 ¾ă ½¹ ¢ÝwÅ 24 
ÿvº£ ¢ÝwÅĈúý ĂĊÍĀ£ ć¾£wz ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv üĉv¾zwþz IºÉwz Ă¤Év¹ ÷ ¹ĀÉ.  



÷ÿ¹ ôÎå :Ĉöí ćwă¿wĊý ćwă¹¾{ăv½      ̸̾

2-7-4  ßv¾¯ ½vºÊă ćwă 

ßv¾¯ ßv¾¯ ûĀ°úă ½wÖ·v ćwă ûwú¤·wÅ ¿v¾å ¾z Ăí wúĊ~vĀă ½vºÊă ćwă Ĉù yÎý ºþöz ćwă ßv¾¯ ÿ ¹ĀÉ  ½vºÊă ćwă
Ĉ¤Êí āv¾zj ā½wþí ½¹ Ăí wă Ĉù ¾ê¤Æù wă ßv¾¯ ¾òĉ¹ wĉ ¹¹¾ñ ćv¾z Ăí ć½vºÊă ćwă ÿ ¡wùºÍ ¿v ć¾ĊòÊĊ~ 
yĊÅj Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉõwù ÿ Ĉýw« ćwă ºÉwz ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý Ăz ÀĄ¬ù ºĉwz ¹ĀÉ . ç¾z Ăĉ¼â£ Ü{þù

üĉv ćv¾z Ăí ć½v¾ÖÑv ßv¾¯ ĂýĀñ Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wă ĈýđĀÕ ćv¾z ºĉwz ¹ĀÉ ÈĊ~ ôzwé ç¾z ÜÖé ûwù¿ üĉ¾£  ĈþĊz
ºÉwzI¹ ć¾£wz ćwăº³vÿ ¿v ā¹wæ¤Åv üĉv¾zwþz ¹Āz ºăvĀ¸ý yÅwþù ¹½vĀù üĉv ½.  

2-7-5  Ĉýwù½¹ ćwăwþz 

ûw¤Å½wúĊz ºþýwù Ĉýwù½¹ ćwăwþz ½¹ ć½v¾ÖÑv ĈĉwþÉÿ½ āwòýwù½¹ Iwă ¢Åv ½wĊÆz ¢Ċúăv Àtw³ ûj ów¨ùv ÿ wă . ±¾É
 ºþz ½¹ ûj Ăz ÓĀz¾ù ¡wùvÀõv2-17) ø¤ÆĊÅ Ĉñºý¿ ¢Ùwæ³ ÿ Ĉþúĉv ćwă (¢Åv āºÉ Ăĉv½v.  

2-7-6  v¾z ûw{Ċ¤Ê~ ĈĉwþÉÿ½¡v¾ĊúÞ£ ÷w¬ýv ć 

ô´ù ½¹ çw£v ½¹ üĊþ°úă ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉö·v¹ ćÿ¾Ċý ø¤ÆĊÅ Ĉzv¾· ówú¤³v üĉ¾¤ÊĊz Ăí Ĉĉwă  ½v¾ê¤Åv ô´ù ćwă
¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ĈĉwþÉÿ½ ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~ ç¾z ø¤ÆĊÅ ¿v ºĉwz ç¾z ĈöÍv ćwăĀözw£ . ½¹ ¡v¾ĊúÞ£ ÷w¬ýv Ăí ¢Åv ĈĄĉºz

Ĉù ĂĊ«Ā£ v½ ¿wĊý üĉv ć¹wÝ ç¾z ÜÖé ÷wòþă ºþí.  

2-7-7  ºĊõĀ£ ćv¾z ĈĉwþÉÿ½ 

Ăýw·½wí ½¹ ĈĉwþÉÿ½ ø¤ÆĊÅ ć¹wÝ ç¾z ćÿ¾Ċý ÜÖé āwñ½wí ÿ wă Ĉù ćºĊõĀ£ ćwă  ºýÿ½ ½¹ Ăæéÿ ¹w¬ĉv ¦Ýwz ºývĀ£
¹ĀÉ ûj ôùwí ÜÖé wĉ ÿ ºĊõĀ£ .ûwĉ¿ wĉ ÿ Ĉþúĉv ¡v¾Õw¸ù Ăí ć¹½vĀù ½¹ øĊúÎ£ IºÉw{ý ±¾Öù Ĉõwù ćwă  ½¹ ć¾Ċñ
v Ĉzwĉ¿½v ÃwÅv¾z ºĉwz ¹½Āù ¾ă¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ć¹wÎ¤é .Ĉù v½ ºĊõĀ£ ÷ÿvº£ ćv¾z ć½v¾ÖÑv ĈĉwþÉÿ½ ûvÀĊù  ½¹ ûvĀ£
¢å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉĉđwz ²ÖÅ.  

2-7-8  üĊÉwù wz ½wí ĈĉwþÉÿ½ ¡đj 

üĊÉwù ½Ā£v¾~v ¾ă ĂĊýw§ üĊõÿv ½¹ ¡đj ¹ĀÉ yĊÅj ÿ ĂùºÍ ½w¯¹ ¢Åv üîúù ĈĉwþÉÿ½ ÜÖé ćwă . ¿v ć½wĊÆz
āwò¤Å¹ v¹ ĈýwĄñwý Ĉîĉ½w£ ¡½ĀÍ ½¹ wăĈù Ĉþúĉv ¡v¾Õw¸ù ćv½ ºþÉwz .üĉv ½¹ ¹½vĀù ĂýĀñ v ĈĉwþÉÿ½ ºĉwzÑ ć½v¾Ö
ÈĊ~ Ĉýj ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÿ ĈþĊz.  

  
  

2-7-9  ßv¾¯ ćv¾z ĈöĊúî£ ĈĉwþÉÿ½ ĂĊö¸£ ćwă đwz Áw¤õÿ ćv 

}ùđ Ăí ć¹½vĀù ½¹ āĀĊ« ćwă }ùđ ¾òĉ¹ ÛvĀýv wĉ ćv Ăz đwz Áw¤õÿ ćwă Ĉù ½wí }ùđ ¿v ºĉwz I¹ÿ½ ¤É½ ćwăĂ  wĉ ćv
¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ÀĊý Ĉîúí ¢þÅ½Āöå .}ùđ Ĉ·¾z ĂĊö¸£ ćwă  đwz Áw¤õÿ ćv¹ ÃĀé ¹w¬ĉv ćv¾z ç¾z ÜÖé ¡½ĀÍ ½
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Ĉù óĀÕ Ĉ£ºù ÀĊý ûºÉ üÉÿ½ ¿v Ä~ ÿ ¹½v¹ ûºÉ ìþ· ćv¾z ûwù¿ Ăz ¿wĊý ¹º¬ù Ĉîĉ¾¤îõv  ĈĉwþÉÿ½ Ăz w£ ºÊí
ºÅ¾z ôùwí .´õ ÜÖé ¿v Ä~ ôùwí ĈĉwþÉÿ½ ćv¾z ÷¿đ ûwù¿ ÛĀú¬ùĂÚ }ùđ ćv¾z ĂêĊé¹ ìĉ ¿v ç¾z ćv  øĉºÅ ćwă
 w£ đwz ½wÊå20}ùđ ćv¾z ĂêĊé¹  ¢Åv ¡ÿwæ¤ù āĀĊ« ½w¸z ÿ ºĉĒă ów¤ù ćwă.  

2-7-10  üĊĉj Ăùwý wă¹½vºýw¤Åv ÿ wă 

üĊĉj ½¹ ć½v¾ÖÑv ĈĉwþÉÿ½ wz Ô{£¾ù ćwă½wĊÞù ÿ ÔzvĀÑ Ăùwý  ¢Åv āºÉ Ăĉv½v ¾ĉ¿ ±¾É Ăz wă¹½vºýw¤Åv ÿ wă:  
- üĊĉj  ĂùwýNFPA 70   (National Electrical Code)  

-  ā¹wù Iø¤æă ôÎå ½¹700ø¤ÆĊÅ ć½vºĄòý ÿ ć¾{ăv½ IyÎý Ĉþúĉv Ăz ÓĀz¾ù Ĉĉv¾«v ¹½vºýw¤Åv   ć½v¾ÖÑv ćwă
¢Åv āºÉ ½¾êù ÿ¾Ċý ÿ ĈĉwþÉÿ½ Ĉîĉ¾¤îõv ó¾¤þí ÿ Üĉ¿Ā£ IĂĉ¼â£ ćv¾z ¾Úý ¹½Āù ¡vÀĊĄ¬£ ÿ wă½vºù ôùwÉ. 

-  ¹½vºýw¤ÅvANSI / NFPA 101   (Life Safety Code) 

ûwîù ¡wÎ¸Êù ¹½vºýw¤Åv üĉv ½¹  ¢Åv ¿wĊý ©ÿ¾· øtĒÝ ÿ Ĉ£wĊ³ Ĉþúĉv ćv¾z ć½v¾ÖÑv ĈĉwþÉÿ½ Ăz Ăí Ĉĉwă
¢Åv āºÉ Ì¸Êù. 

-   ¹½vºýw¤ÅvANS1 / UL 924   (Underwriter’s laboratories) 

ûĀù¿j ¹½vºýw¤Åv üĉv îöúÝ ÃwÅv¾z v½ ¡vÀĊĄ¬£ Ç¾ĉ¼~ ćwă ¹¾ýw¤Åv èzwÖù ¢·vĀþîĉĈù Ì¸Êù ¹½vº ºĉwúý. 

-  ćwă¹½vºýw¤Åv ć¾ÅBS 5266È¸z   ćwă1 w£ 10 ÿ BS EN 50172 

Ăz ĂÝĀú¬ù üĉv Ĉù ÈÉĀ~ v½ ć½v¾ÖÑv ĈĉwþÉÿ½ Ĉĉv¾«v ćwă¹½vºýw¤Åv äö¤¸ù ¹½vĀù ±ÿ¾Êù ½ĀÕ  ºă¹.  
-  ¹½vºýw¤Åv ISO 30061 : 2007 

ø¤ÆĊÅ ¡wùvÀõv ¹½vºýw¤Åv üĉv ûwú¤·wÅ ćv¾z ć½v¾ÖÑv ĈĉwþÉÿ½ ćwă  wă ûj Ăz ûv¾ñ½wí ÿ ÷¹¾ù Ăí ĈĉwăwÒå ÿ
Ĉù Ì¸Êù ºý½v¹ ĈÅ¾¤Å¹ ºþí. 

-  ¹½vºýw¤ÅvBS EN 1838 : 2013 

ô´ù ºþýwù ¢Åv ¿wĊý ¹½Āù Ăí ć¹½vĀù ćv¾z v½ ûj Ĉýw{Ċ¤Ê~ ÿ ½v¾å ĈĉwþÉÿ½ ¡wùvÀõv ¹½vºýw¤Åv üĉv  ÿ wă
ûwú¤·wÅ Ĉù Ì¸Êù Iºý½v¹ ĈÅ¾¤Å¹ ûj Ăz ûv¾ñ½wí wĉ ÷ĀúÝ Ăí Ĉĉwă ºþí.  

- vºýw¤Åv ¹½IEC 60598 – 2 – 22 Ed. 3.2 b 2008 

ßv¾¯ ¡wùvÀõv ¹½vºýw¤Åv üĉv Ĉù Ăĉ¼â£ ć½v¾ÖÑv ç¾z ø¤ÆĊÅ ¿v Ăí ć½v¾ÖÑv ĈĉwþÉÿ½ ćwă  ¿v ÿ ¹ĀÉ  
1000Ĉúý ¿ÿw¬£ ¢õÿ  Ĉù Ì¸Êù v½ ºþí ºþí. 

 

2-7-11  ø¤ÆĊÅ ĂĊÍĀ£ ¹½Āù ćwă 

ø¤ÆĊÅ ¡wùvÀõv ±¾É Ăz ¡ºù ºþöz ÿ ¡ºù āw£Āí ć½v¾ÖÑv ĈĉwþÉÿ½ ćwă ¹Āz ºăvĀ· ¾ĉ¿ : 
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-  Iûwú¤·wÅ ¿v ©ÿ¾· ÿ ûwþí½wí Ĉþúĉv ºþýwù ºÉwz ¿wĊý ¹½Āù ¡ºù āw£Āí ½¹ ć½v¾ÖÑv ĈĉwþÉÿ½ Ăí ć¹½vĀù ½¹
Ĉù ¢ĉwæí ć¾£wz ćwăº³vÿ ¿v ā¹wæ¤Åv ºþí. 

- ć¾z½wí ½¹ ĈýđĀÕ ć½v¾ÖÑv ĈĉwþÉÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv ûwù¿ ¡ºù Ăí Ĉĉwă üĊòþÅ ûj ½wz ÿ ¾£ ¿v ºĉwz IºÉwz ¾£  
 L ½Ā£Āù¹Āúý ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ üÉÿ½ ½wí¹Ā· ½ĀÕ Ăz ç¾z ÜÖé ¡½ĀÍ ½¹ Ăí ć½Ā£v¾ýÁ L üĊz½Ā£wĉ ½Ā£v¾ýÁ. 

- ½vºýw¤Åv ÃwÅv¾z¹ ANSI/NFPA 101ĂÖêý ¾ă ½¹ ÷¿đ ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ ÔÅĀ¤ù   ºĉwz ©ÿ¾· ¾ĊÆù äí ¿v ćv
10 ÄíĀõ )óºýwí L ¡Āå ìĉ (ºÉwz. ¿v Ä~ v½ ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ ÔÅĀ¤ù Èăwí ¹½vºýw¤Åv üĉv 5/1wÅ ¢Ý 

 6 ÄíĀõ )6/0óºýwí L ¡Āå  ( ûwĉw~ ½¹ ÀĊý v½ ûj ôévº³ ÿ5/1 ¢ÝwÅ 6/0 ÄíĀõ )06/0óºýwí ¡Āå  ( ½¾êù
Ĉù ¹½v¹. 

2-7-12  ĂýĀúý óÿvº« 

-  ºþz wz Ów{£½v ½¹ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈĉwþÉÿ½ Ăz ¿wĊý ā¹¾Êå ÔzvĀÑ2-7 óÿº« ½¹ 2-1 
 ¢Åv āºÉ Ăĉv½v: 

- ā¹wæ¤Åv ĂýĀúý ¹½vĀùø¤ÆĊÅ ¿v   óÿº« ½¹ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ĈĉwþÉÿ½ ćwă2-2¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý . 

  



  ø¤ÆĊÅ ćv¾«vÿ  ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćwă Ĉ³v¾Õ ćwúþăv½ ̷̹

 óÿº«2 -1 :  Ĉ£wùºêù ĈÅ½¾z ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈĉwþÉÿ½ Ăz ¿wĊý ā¹¾Êå ÔzvĀÑ  

Ĉîúí ç¾z ø¤ÆĊÅ ÛĀý  
ć¾z½wí ÛĀý  ç¾z ÜÖé ûwù¿ ¾¨ívº³  Ĉîúí ç¾z ûwù¿ ôévº³  

ć½v¾ÖÑv  ûw{Ċ¤Ê~  
 ā¹wæ¤Åv ¢öÝ ĂĊ«Ā£ø¤ÆĊÅ ¿v  

ûwþí½wí ĂĊö¸£   w£10w´Ċ«¾£ IĂĊýw§ "  ¿v ÈĊz
3ºÉw{ý ĂĊýw§   2¢ÝwÅ   ×    

ï¾ù ¾Ö· ÿ Ĉýºz yĊÅj I¢Ê³ÿ ¹w¬ĉv ¿v xwþ¤«v  
Ĉö´ù ÿ Ĉöù ¡v½¾êù ÿ üĊývĀé ¢ĉwÝ½  

ĂúĊz µ¾ý Èăwí  
óvĀùv Ăz ¡½wÆ· ¿v ć¾ĊñĀö«  

ûwĉ¿ Èăwí ¡wĉwîÉ ¿v ĈÉwý ćwă  

ĈýĀùv¾Ċ~ ¢Ùwæ³  10ĂĊýw§   10 w£ 12 ½¹ ¢ÝwÅ 
Ĉîĉ½w£ ¡wÝwÅ Ĉùwú£  ×  ×  

ûwĉ¿ Èăwí ûwú¤·wÅ Ăz ¡½wÆ· ÿ ć¹¿¹ ¿v ĈÉwý ćwă  
ĂúĊz µ¾ý Èăwí  

¡w³v¾« ¿v ć¾ĊñĀö«  

½wÖ·v wĉ ½vºÊă   ¿v10 w£ ĂĊýw§ 2 wĉ 3ĂêĊé¹   ĂĊõÿv ç ¾z ¢Êñ¿wz w£  ×    

óvĀùv Ăz ûwĉ¿ Èăwí wĉ ć¾ĊñĀö«  
´ù ÿ Ĉöù ¡v½¾êù ÿ üĊývĀé ¢ĉwÝ½Ĉö  

Ĉñºý¿ ü¤å½ ¢Å¹ ¿v ÿ ¡w³v¾« ¿v ć¾ĊñĀö«  

ć¹wÝ ç¾z ø¤ÆĊÅ ÜÖé   ¹ÿº´ùwý Ĉýwù¿ w£ ĂĊýw§ ìĉ ¿v
¹Ā«Āù ĈĉwþÉÿ½ Ăz Ă¤Æz  

 ¡v¾ĊúÞ£ ÷wú£v ÷wòþă w£
ć¹wÝ ç¾z ā¹wÝv ÿ  ×  ×  ¡v¾ĊúÞ£ ¾£ ĈýđĀÕ ûwù¿ ¢öÝ Ăz ĈÉĀùw· ÿ ć¹wÝ ç¾z ĈÞÖé Ăùv¹v ìÆĉ½  

ĈùĀúÝ ĈĉwþÉÿ½  ÿ ôĊö´£ yÆ³¾z ¹ÿº´ùwý 
Ĉzwĉ¿½v  

¹ÿº´ùwý  ôĊö´£ yÆ³¾z
Ĉzwĉ¿½v ÿ    ×  

Çÿ¾å ÷ºÝ ¿v ĈÉwý ûwĉ¿ ¿v ć¾ĊñĀö«  
ºĊõĀ£ ÷ºÝ ¿v ĈÉwý ûwĉ¿ Èăwí  

¢é¾Å ìÆĉ½ Èăwí  
ĂúĊz µ¾ý Èăwí  

ûw¤Å½wúĊz  ÿ wă
ûwîù Ĉýwù½¹ ćwă  

 w£ Ăæéÿ ûÿºz10ĂĊýw§   
(NFPA 99 – 1996, 

ANSI/NFPA 101-1994) 
10āv½ ćv¾z ĂĊýw§   ÿ ć½vºýv
ówê¤ývüĉÀòĉw« ç¾z ćÿ¾Ċý Ăz   

 ç¾z ćÿ¾Ċý ¢Êñ¿wz w£
ĂĊõÿv  ×  ×  

Ăùº· ¾òĉ¹ ÿ ûv½w¤Å¾~ IûwîÉÀ~ Iûw³v¾« ÔÅĀ£ ûv½wúĊz ¿v ć½vºĄòý ½¹ ôĊĄÆ£  
üĊĉj ĂĊöí ¢ĉwÝ½ Ăùwý  üĊývĀé ÿ wă¹½vºýw¤Åv Iwă  

³ ¿v ¢Ùwæ³ ÿ ¡wùºÍ ¿v ć¾ĊñĀö«wĊ¡  
ûwĉ¿ Èăwí ĈýĀýwé ¡wĉwîÉ ¿v ĈÉwý ćwă  

ûwù¿ ĈÉĀùw· ćwă 
ùøÚþ   ¿v1/0¢ÝwÅ ìĉ w£ ĂĊýw§   10¢ÝwÅ ºþ¯ w£ ĂêĊé¹  ×    

- ¡wĊ³ ¿v ¢Ùwæ³ wĉ ĈúÆ« ¡wùºÍ ¿v ć¾ĊñĀö« 
- ûwĉ¿ ¿v ć¾ĊñĀö« øÚþù ÜÖé wz Ĉõwù ćwă ø¤ÆĊÅ Üĉ¾Å ÿ ¾£ Ĉ£wĊ³ ćwă 
- ¢é¾Å ìÆĉ½ Èăwí 
- ĂúĊz µ¾ý Èăwí  
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 óÿº«2 -2 : ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀúý ¹½vĀù ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ĈĉwþÉÿ½ ćwă  

½ûw{Ċ¤Ê~ ĈĉwþÉÿ)1( ¡ºù āw£Āí ć½Āå ĈĉwþÉÿ½)2( ¡ºù ¿v½¹ ć½Āå ĈĉwþÉÿ½)3( 

Ĉþúĉv ĈĉwþÉÿ½  
Ĉýÿ¾Ċz ĈĉwþÉÿ½  

Ă¤Æz ½vºù ûĀĉÀĉĀö£  
ßv¾¯ yÉ ćwă  
āwò¤Æĉv Ĉýw{Ąòý ćwă  

ć¹ÿ½ÿ ćwă½¹ 

ĂĊö¸£ ĈĉwþÉÿ½  
©¾· øtĒÝ  
ßv¾¯ ©ÿ¾· ćwă  
āv½ Ăö~ wă  
ûwîù ¿wz ćwă  
ôýĀ£ wă  
üõwÅ wă 

Ċùj ā¾Õw¸ù èÕwþùÀ  

āwòÊĉwù¿j wă  

ßv¾¯ āºþă¹ ½vºÊă ćwă  

ć½w{ýv ćwăwÒå  

ćºþĉj¾å ćwăwÒå 

ßv¾¯ āºþă¹ ½vºÊă ćwă  Ăé¾æ¤ù  ºĊõĀ£ ĈĉwþÉÿ½  
āºĉ¹ ©¾z Ĉýwz  ûw{Ċ¤Ê~ ½Ā£v¾ýÁ yÎý ô´ù  üĊÉwù èÕwþù  wă)āwò¤Å¹ wă(  

ÀĊùj ā¾Õw¸ù èÕwþù  āwò¤Å¹ v¿¾Ö· ćwă  ÷w· ¹vĀù ½w{ýv  
Ă¤Æz ćºþz  
ĈÅ½¿wz  
ć½v¹½w{ýv  
¾£wå¹  

ßv¾¯ Ĉĉwúþăv½ ćwă  

  

Ĉýwù½¹ ¡ĒĊĄÆ£  ć½w¬£ ĈĉwþÉÿ½  
çw£v ôúÝ ćwă  üĉ¾¤ĉÿ wă  
çw£v ûwúĉv¿ ćwă  ¡đĀÎ´ù ¡wê{Õ  

āÂĉÿ ¢{év¾ù èÕwþù  Çÿ¾å ûvĀ¸ÊĊ~  
¾£wå¹  ¢ĉ½Āå ûwù½¹ èÕwþù ĈîÉÀ~ ćwă  

  

Ăé¾æ¤ù  Ăé¾æ¤ù  
wăĀözw£ ÷ÀĊýwîù çw£v ăćºĊöí ćw  çw£v  

½ĀÆýwÅj  øÊ¯ ĈĉwþÉÿ½ ¿vºýv  
½w¸z ðĉ¹ çw£v  ½w¸z ðĉ¹ çw£v  

¾£ĀĊ ùwí çw£v  ó¾¤þí çw£v  

)1( Ĉù ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ¿v ¡½w{Ý ûw{Ċ¤Ê~ ĈĉwþÉÿ½ ø¤ÆĊÅ ĂýĀúý ìĉ ºÉwz.  
)2( ¤Åv ¡ºù āw£Āí ć½Āå ĈĉwþÉÿ½ ø¤ÆĊÅ ĂýĀúýwæ¢Åv ć¾£wz ćwăº³vÿ ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹ 

)3(  ÿ IĂĉ¼â£ ¢Ċå¾Ù IćÀí¾ù ć¾£wz ìýwz ¿v ā¹wæ¤Åv ¡ºù ¿v½¹ ć½Āå ĈĉwþÉÿ½ ø¤ÆĊÅ ĂýĀúýûºùj Ô· ćÿ½ ÷wòþă w£ ÷ÿÀõ ¹½Āù ĈĉwþÉÿ½  
Ĉù ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ºÉwz.  

  

 



  ø¤ÆĊÅ ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ćwúþăv½ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćwă ̹̹

2 -8  āv½ ç¾z ćÿ¾Ċý ć¿vºýv  

2-8 -1  Ăùºêù  
ºÉwz ½w¸z wĉ ç¾z ûÿºz IĈÉĀùw· Ôĉv¾É ½¹ Ăýw·½wí ìĉ wĉ ½w¸z ðĉ¹ ìĉ ºĊþí Ï¾å . ¹½vĀù ĈÖĉv¾É üĊþ¯ ćv¾z

 ¹ĀÉ Ĉù ±¾Öù ¾ĉ¿ øĄù:  
- ¹wú¬ýv ¾zv¾z ½¹ Ăýw·½wí üĉv ĂýĀò¯Ĉù ¢Úåw´ù ûvºþ{¸ĉ ćvĀă ¿v ĈÉwý  üîù¾ñ ¹Ā«ÿ wz Ĉ¤³ K¹ĀÉ  ćwă

û¿¹wz ¢ĊõwÞå ûÿºz wĉj I½ĀÅ¿wñ K¢Åv üĊùw£ ôzwé Ĉåwí ¡½v¾³ I¿wÅvĀă ćwăº³vÿ Ĉöêå øă ÿ wă 

- L üĊz½Ā£ ìĉ  ćwă¿wÅ½wîÉj Iðĉ¹ Ăz xj Ăĉ¼â£ Iā¹¾Êå ½w¸z wĉ vĀă ûÿºz wĉj Ĉõÿ I¹½v¹ ½v¾é ½wĊ¤·v ½¹ ½Ā£v¾ýÁ
 wĉ IĂöÞÉĈù Iÿ¾Ċý ó¾¤þí āv½ v½ ûj ûvĀ£ K¹Āúý ć¿vºýv 

-  ½Ā£v¾ýÁ ìĉĉ ć½w¸z üĊz½Ā£ ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv ûÿºz ¢Åv üîúù ĂýĀò¯ üîĊõ I¢Åv āºÉ yÎý ć¿wñ üĊz½Ā£ w
 ì¯Āíĉāv½ I¾òĉ¹ ĂĊõÿv ë¾´ù ĈÝĀý wĉ IĈé¾z ½Ā£Āù ìĉ w Ăz Ûÿ¾É ÿ āºÉ ć¿vºýv ºþí ½wí. 

- }ú~ È£j ćwă «ÿ ûÿºz Ić½w¸z wĉ Ĉé¾z ĈýwÊý¹Āz ºăvĀ· ā¹wæ¤Åv ôzwé¾Ċá ½w¸z wĉ ç¾z ¹Ā. 

Ĉù ûwÊý v½ ¢ĊÞévÿ üĉv çĀå yõwÖù ÈĊ~ Ĉ¤ÞþÍ º³vÿ wĉ Ăýw·½wí ¾ă Ĉ³v¾Õ ½¹ Ăí ºă¹ āv½ ćÿ¾Ċý ĈþĊz  ć¿vºýv
øĄù ¿v Ĉîĉ Ĉåwí ¹¾Ċñ ½v¾é ¾Úý ºù ºĉwz Ăí ¢Åv ć¹½vĀù üĉ¾£ . ÿ ć¹wÝ ç¾z ÜÖé ¡½ĀÍ ½¹ Ăí ¢Év¹ Ă«Ā£ ºĉwz

ÈĊ~ ÷ºÝ ¾Ċý ĈþĊzāv½ ç¾z ćÿ āwò¤Å¹ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ IĈýv¾´z ¹½vĀù ½¹ ÿ ¡½ÿ¾Ñ ÷wòþă Ăz IüĉÀòĉw« ć¿vºýv  ćwă
ûv¾ñ  ā¾Ąz ôzwé¾Ċá IĂþĉÀă ¾~ ÿ ¢úĊé z ÿ ć½v¹¾z ûÿº¹Āz ºăvĀ· ā¹wæ¤Åv.  

2-8 -2  āv½ ćÿ¾Ċý ¿v āºþþí ā¹wæ¤Åv ø¤ÆĊÅ ìĉ ĂýĀúý ć¿vºýv  
āv½ z Ăýw·½wí wĉ Ĉ¤ÞþÍ º³vÿ ¾ă ĈöÍv ¡vÀĊĄ¬£ ć¿vºývw³ĒÖÍv ûj ¿v ©½w· ç¾z ¿v ā¹wæ¤Åv ûÿº" ” ć¿vºýv½wí
āwĊÅ“ ùwýĈù āºĊ Ăz wz Ôêå Ăí ¹ĀÉ   Ĉù ¡½ĀÍ ¾Úý ¹½Āù º³vÿ ô·v¹ ¡wýwîùv ć¾Ċñ½wí ¹¾Ċñ . Ĉú¤ÆĊÅ ¿v ĂýĀúý ìĉ

āv½ ĈĉwývĀ£ wz Ăí Ĉù Ĉ³v¾Õ āwĊÅ ć¿vºýv  ¿v Àĉ¾ñ ½ĀÅ¾ úí ìĉ Ăí Ĉñ½Àz ć¿wñ üĊz½Ā£ ìĉ ¿v ¢Åv ¡½w{Ý ¹ĀÉ
Àí¾ùĈù ½¹ Ç¹¾ñ Ăz ĈÞĊ{Õ ¿wñ ówê¤ýv Ô· ½¹ v½  ¹½ÿj . ûºýv½ ćv¾z đwz ½wÊå wz ¿wñ ø¤ÆĊÅ ÛĀý üĉv ½¹
üĊz½Ā£ Ăz Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ć¿wñ ćwă½Ā£Āù ÿ ĈÕwÆ{ýv ćwă }ú~ IĈöÍv üĊz½Ā£ ü¤·vºýv ½wí  ¢ĊÞéĀù ¢Ċ{¨£ ÿ wă

Ĉù ā¹wæ¤Åv ¡đj¾ĊÉ ¹ĀÉ .yÅv º³½¹ ćwă¿wĊý đwz ¿wñ ½wÊå ¿v ā¹wæ¤Åv wzĈù üĊùw£ đwz ½w¸z   ½Ā£v¾ýÁ ìĉ ÿ ¹ĀÉ
Ăz Ĉ£wĊ³ ćwă½wz ¾òĉ¹ ÿ ĈĉwþÉÿ½ Ić¾£wz Á½wÉ IüĊz½Ā£ ÷¿vĀõ ç¾z ćÿ¾Ċý üĊùw£ ćv¾z ¿ĀÅ ¿wñ ½Ā£Āù wz ì¯Āí  ½wí

Ĉù ¹ÿ½ .üĊz½Ā£ Ăí Ĉùwòþă Ĉù ½wí  ûv¹¾ñ ¢åwÉ wz ½Ā£v¾ýÁ ìĉ ºþí(shaftdriven generator) v½ ÷¿đ ç¾z ćÿ¾Ċý 
ý Ĉùwú£ ćv¾zĈù üĊùw£ āwò¤Æĉv ćwă¿wĊ Ĉù ā¹wæ¤Åv ûw{Ċ¤Ê~ ûvĀþÝ Ăz ì¯Āí ½Ā£v¾ýÁ ÿ ºþí ¹ĀÉ.  
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2-8 -3  ĈĉwþÉÿ½  
āv½ ćÿ¾Ċý ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾Õ ½¹ ßv¾¯ yÎý ºĉwz ĂÚ³Ēù üĊõÿv Ić¿vºýv ć¾£wz ćwă  ćÿ¾Ċý Ü{þù yÎý ô´ù ½¹ ½v¹
ºÉwz ûj ówÎ£v ÷ÀĊýwîù ÿ ûw{Ċ¤Ê~.  

2-8 -4  ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù  
  ù ć¾£wz ćÿ¾Ċý   āv½ ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Ā    Ĉù I½Ā£Āù ć¿vºýv       ßv¾¯ Ĉ·¾z û¹Āúý üÉÿ½ ćv¾z ºývĀ£        ¹ĀLÉ ā¹wæ¤LÅv ÀLĊý wLă .

āv½     ó¾L¤þí ¾ĊÉ Ăz ÀĄ¬ù ûÀ¸ù ìĉ ½¹ āºÉ ā¾Ċ·» ā¹¾Êå ćvĀă ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¢Åv üîúù üĊþ°úă ½Ā£Āù ć¿vºýv
¹ĀÉ ÷w¬ýv . ñ ¾Úý ½¹ ¡ºù āw£Āí ćv¾z ¢Åv üîúù v½ ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ā¿vºýv ¾ñv ¢å¾zāv½ ¿v Ä~ ûvĀ¤   ĈÝĀLý ć¿vºýv

¹ĀÉ ā¹½ÿj Ô· ćÿ½ ¾z ÷ÿvºù ç¾z .ā¿vºýv ½¹ ºĉwz ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù IºÉw{ý ¹Ā«Āù ĂĊõÿv ç¾z ćÿ¾Ċý Ăí ć¹½vĀù ½¹  ćv
             ßv¾¯ I½w¸z ðĉ¹ I½Ā£v¾ýÁ ÷¿vĀõ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă¿wĊý Ĉùwú£ ºývĀ¤z Ăí ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹        Ić½v¾ÖLÑv ĈĉwþLÉÿ½ ćwLă

 Ièĉ¾³ øtĒÝßv¾¯  óÿº« ½¹ ©½ºþù ÷Ēév ¾òĉ¹ ÿ I©ÿ¾· ćwă2-3 ºþí üĊùw£ v½ .  

2-8 -5  ø¤ÆĊÅ ć¾£wz ćwă  
 ûj Ăæéÿ ûÿºz ç¾z wĉ Ăýw·½wí ć¾£wz ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾Õ ½¹(UPS)āÂĉÿ ¢ĉwþÝ ºĉwz ¾ĉ¿ ¹½vĀù Ăz   ¹ĀÉ óÿ¼{ù ćv:  

1- ć¾£wz ç¾z ćÿ¾Ċý ¢Ċå¾Ù āv½ ćv¾z ºĉwz wă ø¤ÆĊÅ ¹º¬ù ć¿vºýv Ä~ ÷¿đ ó¾¤þí ćwă ÿ üúĉv äéĀ£ ¾ă ¿v 
Ăùwý¾z ÿ IºÉwz Ĉåwí āºÉ ćÀĉ½  

2-     ÜÖé ôĉwÅÿ Iüîúù ¹½vĀù ½¹   āÂĉÿ āºþþí     ø¤ÆĊÅ ÜÖé ćv¾z ćv              ¢LĊå¾Ù wL£ ¹ĀLÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ã¾Îù ¾~ ćwă
ć¾£wz ¹ĀÉ ā¾Ċ·» ¹º¬ù Ûÿ¾É ćv¾z wă. 

     ĂýĀñ Ăz ºĉwz ć¾£wz ø¤ÆĊÅ ¢Ċå¾Ù            ÀĊĄ¬£ ¹¾îöúÝ üĊùw£ ¾z āÿĒÝ Ăí ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ćv     ćwLă¿wĊý Ić½ÿ¾LÑ ¡v
ĂĊ«Ā£ ºÉwz Āò¸Åw~ ÀĊý v½ ¾ĉ¼~.  

2-8 -6  ø¤ÆĊÅ ¾òĉ¹ ćwă  
ø¤ÆĊÅ āv½ ćv¾z Ăí ć¾òĉ¹ ćwă  ¢Åv ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ ¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¢Åv üîúù ć¿vºýv:  

- ºÉwz ½wĊ¤·v ½¹ ¿wĊý ÷wòþă Ăz Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ë¾´¤ù ¡vÀĊĄ¬£. 

-  ĈùĀúÝ ç¾z ćÿ¾Ċý ÷ÿ¹ Ô· ¿v ā¹wæ¤Åv)¡½ĀÍ ½¹û¹Āz ¹Ā«Āù ( 

- Ăýw·½wí  ºþÉwz Ă¤Év¹ ç¾z āºý¿ ºĊõĀ£ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ I½ÿw¬ù ćwă)ć½v¾ÖÑv ¹½vĀù ½¹( 

2-8 -7  ø¤ÆĊÅ ĂĊ«Ā£  
                     āv½ ćv¾Lz ÷¿đ ¡vÀLĊĄ¬£ wz Ì¸Êù ć½wí Ăùwý¾z ìĉ ºĉwz ¿wĊý ¿ÿ¾z ¿v ÈĊ~ Ĉ¤ÞþÍ º³vÿ wĉ Ăýw·½wí ¾ă ½¹    ć¿vºLýv

¹ĀÉ üĊĊÞ£ ÿ Ĉzwĉ¿½v IĈÅ½¾z.  
  

 



  ø¤ÆĊÅ ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ćwúþăv½ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćwă ̹̻

 óÿº«2 -3 :  ÔzvĀÑāv½ ç¾z ćÿ¾Ċý Ăz ¿wĊý ā¹¾Êå Ĉ£wùºêù ĈÅ½¾z ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ¿v ā¹wæ¤Åv wz ć¿vºýv  
Ĉîúí ç¾z ø¤ÆĊÅ ÛĀý 

ć¾z½wí ÛĀý ç¾z ÜÖé ûwù¿ ¾¨ívº³ Ĉîúí ç¾z ûwù¿ ôévº³ 
ć½v¾ÖÑv  ûw{Ċ¤Ê~  

ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ¢öÝ ĂĊ«Ā£ 

ðĉ¹ ½w¸z ćwă  3ĂĊýw§   ĂĊõÿv ç¾z ¢Êñ¿wz w£  ×  ×  
wzºĊõĀ£ Ăz ¢Êñ¿  

¹wú¬ýv ¢öÝ Ăz ¡½wÆ· ¿v ć¾ĊñĀö«  
÷¿đ ç¾z ćÿ¾Ċý üĊùw£  

vĀă ½ĀÅ¾ úí  ĂêĊé¹ ìĉ  ĂĊõÿv ç¾z ¢Êñ¿wz w£    ×  
ºĊõĀ£ Ăz ¢Êñ¿wz  

èĊé¹ ó¾¤þí ½vÀzv ç¾z üĊùw£  

2 -9  ø¤ÆĊÅ Ĉĉw¬zw« ÿ ¾zđwz ćwă  

2-9-1  Ăùºêù  
  ø¤ÆĊÅ ûvĀþÝ üĉv      Ĉù ¾z ½¹ v½ Ĉĉwă    ûwÆýv Ăí ¹¾Ċñ    đĀÎ´ù ÿ wă             ĈLù wL¬zw« ç¾Lz ćÿ¾LĊý ¿v ā¹wæ¤LÅv wz v½ ¡   ºLþí .

ø¤ÆĊÅ üĉv ćv¾z ç¾z üĊùw£ ÿ ć½vºĄòý ¢Ċúăv ¹½v¹ ½v¾é Ĉýv¾´z w£ xĀöÖù Ôĉv¾É ¿v ĈæĊÕ ½¹ wă.  

2-9-2  wă½ĀÆýwÅj  
 ¹ĀÉ ¢ĉwÝ½ ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ºĉwz ¾ĉ¿ ¹½vĀù wă½ĀÆýwÅj ç¾z ø¤ÆĊÅ ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ½¹:  

  ÿ¹ Ăí ć¹½vĀù ½¹ L äõvûwú¤·wÅ ½¹ ½ĀÆýwÅj ºþ¯ wĉ Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù đwz Ăz Ăê{Õ ĂÅ ćwă  wă½ĀÆýwÅj I¹¾Ċñ
ĂÝĀú¬ù ¾ă wĉ  wă½ĀÆýwÅj¿v (banks of elevators) Ăýwñvº« ç¾z ćÿ¾Ċý Üzwþù Ăz ºĉwz ºzwĉ ówÎ£v ćv .  ć¹½vĀLù

         ĈÕ ºĉwz ûw{Ċ¤Ê~ ç¾z ćÿ¾Ċý Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ15     ùw£ wă½ĀÆýwÅj Ĉùwú£ ćv¾z ĂĊýw§  ¹ĀÉ üĊ . Ăå¾Í ćv¾z    ĈĉĀL«
                   ć¹wÝ ç¾z ĈÞÖé ÷wòþă ½¹ I¹v¹ ¾ĊÆù ¾ĊĊâ£ ûvĀ¤z v½ ¹¹¾£ ÿ ā¹Āz Ĉåwí wă½ĀÆýwÅj ¢Ċå¾Ù Ă°ýwþ¯ ćÁ¾ýv ½¹

Ĉù                      ¿v ÄL~ ĂêĊé¹ ìĉ ¹ÿº³ v½ ¾òĉ¹ øĊý ÿ ¹Āúý Ăĉ¼â£ ûw{Ċ¤Ê~ ç¾z ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ wă½ĀÆýwÅj ¿v ĈúĊý ûvĀ£
     ćwă½ĀÆýwÅj ûºýwÅ½ ćv¾z ć¹wÝ ç¾z ĈÞÖé                ûw{Ċ¤ÊL~ ç¾Lz ø¤ÆLĊÅ ĂLz äîúă Ăê{Õ Ăz āv½ üĊz ½¹ äéĀ¤ù 

¹Āúý ôÎ¤ù.  
        ówLê¤ýv ø¤ÆLĊÅ ¿v ¢LÅv ¾L¤Ąz I¢LÅv Ĉ£wLĊ³ ûv½wúĊz ÿ ûwþí½wí ćv¾z wă½ĀÆýwÅj ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí ć¹½vĀù ½¹ L  x
                      ¢LÅv üLîúù ôLĊÖÞ£ ÷wĉv wĉ yÉ ½¹ ç¾z ÜÖé ¡½ĀÍ ½¹ v¾ĉ¿ I¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv Ĉ¤Å¹ ¡½wÚý wz ½wí¹Ā· ćÿ¾Ċý

£v¾~vºþÉwz Ă¤Évºý ½ĀÒ³ ÜéĀù Ăz ć½vºĄòý üĊõÿĀÆù ÿ wă½Ā.  
½ĀÆýwÅj ĈÝĀý ć½v¾ÖÑv ç¾z Ăĉ¼â£ ø¤ÆĊÅ L  |  

         ôîÉ ½¹ ½ĀÆýwÅj ć½v¾ÖÑv ç¾z ówê¤ýv ø¤ÆĊÅ ìĉ2-1   ¢Åv āºÉ Ăĉv½v  .      Ĉzw¸¤ýv ½ĀÆýwÅj ìĉ ôîÉ üĉv ½¹
    ìĉ èĉ¾Õ ¿vĂþĊÉ        Ĉù Ăĉ¼â£ ć½v¾ÖÑv ½Àĉv½ ìĉ ¿v Ĉ£wĊ³ ½wz       wÅ Ăí Ĉõw³ ½¹ ¹ĀÉ     ć¹wÝ ç¾z ¿v wă½ĀÆýwÅj ¾ĉ

 Ĉù Ăĉ¼â£  ¹¹¾ñ .        ½ÿ¹ āv½ ½Ā¤îöÅ ìĉ ÿ ½ĀÆýwÅj ¾ă ćv¾z ½wí¹Ā· ówê¤ýv ºĊöí ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹
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Ĉù        ôùwí ĂĊö¸£ Ić¹wÝ ç¾z ÜÖé ¡½ĀÍ ½¹ IyĊ£¾£ üĉºz ÿ ¹Āúý Ăĉ¼â£ ć½v¾ÖÑv ç¾z ¿v v½ ć½ĀÆýwÅj ¾ă ûvĀ£
ûwîùv ûwú¤·wÅ Ĉù ¾ĉ¼~ ¹ĀÉ .  L ½Ā£ĀùĈù v½ ć½v¾ÖÑv ½Àĉv½ ÿ ½Ā£v¾ýÁ      ç¾Lz üĊùwL£ ćv¾Lz ÷¿đ ¢LĊå¾Ù wz ûvĀ£

          Ăå¾Í yĊ£¾£ üĉv Ăz Ăí I¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ½ĀÆýwÅj ìĉ Ôêå    þĉÀă ½¹ ĈĉĀ«Ă   Ĉù èê´ù wă  ¹ĀÉ .    ó¾¤þí Ăí w¬ýj ¿v
       āv½ ÿ I½wí¹Ā· ówê¤ýv ćwăºĊöí I½ÿ¹ āv½ ½Ā¤îöÅ        Ĉù wă½ĀÆýwÅj ó¾¤þí ¿v ôê¤Æù ½Ā£Āù ¿vºýv      j yÎLý IºLÉwz wLĄý  

ûwîùv ¢õĀĄÅ Ăz ¢Åv ¾ĉ¼~.  
  
  
  

  
  
  

  
 ôîÉ2 -1 : ½ĀÆýwÅj ć½v¾ÖÑv ç¾z ówê¤ýv ø¤ÆĊÅ  

  
  

  

 



  ø¤ÆĊÅ ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ćwúþăv½ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćwă ̹̽

 ¢åwĉ¿wz ćÿ¾Ċý L  ¡(regenerated power) 

Ĉù ½wí ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù wz Ăí Ĉĉwă½ĀÆýwÅj ½¹ ¹¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ºĉwz Ĉ¤åwĉ ¿wz ç¾z ćÿ¾Ċý Iºþí . Ĉ·¾z ½¹
ć¾z½wí j ûºùj üĊĉw~ ÷wòþă ½¹ wăĈù ā¹wæ¤Åv Àù¾£ ûvĀþÝ Ăz ½Ā£Āù ¿v ½ĀÆýwÅ  Ăz ÿ ā¹Āúý ç¾z ºĊõĀ£ Ăí ¹ĀÉ

Ĉù ā¹v¹ ¢Êñ¾z ÿ¾Ċý Ü{þù ¹ĀÉ .üĉv ½¹  ¹w¬ĉv ĈöîÊù ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ¾ĄÉ ç¾z ¿v Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ¹½vĀù ĂýĀñ
Ĉúý Ăz ç¾z ºõĀù Ăí ć¹½vĀù ½¹ üîĊõ I¹ĀÉ  Ĉù ½wí Ĉù ½ĀÆýwÅj ÿ ½Ā£v¾ýÁ ¢Ý¾Å ÈĉvÀåv ¦Ýwz ¹ÿ½ ¹ĀÉ. ćv¾z 

¹ĀÉ Ì¸Êù ćºĊõĀ£ ćÿ¾Ċý ¾¨ívº³ ºĉwz ½ĀÆýwÅj ĈåwÑv ¢Ý¾Å ¿v ć¾ĊñĀö« . ÿ¾Ċý üĉv x¼« ¿w¬ù ½vºêù
đĀúÞù" ¹ÿº³ ¾zv¾z 20¢Åv ¡vÿĀöĊí yÆ³¾z ºõĀù ¢Ċå¾Ù ºÍ½¹  . ºõĀù Ăz āºÉ }ú~ ćÿ¾Ċý Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹

 ¿v ÈĊz20ßv¾¯ ºþýwù ć¾òĉ¹ ½wz ºĉwz ºÉwz ºÍ½¹  ÝĀþÎù ½wz wĉ ć½v¾ÖÑv ćwă¹ĀÉ ĂåwÑv ºõĀù Ăz Ĉ .
ßv¾¯  ½ĀÕ Ăz Ĉþúĉv ¾¨ívº³ ćv¾z ºĉwz ć½v¾ÖÑv ćwăúĉv¹ºzwĉ ówÎ£v ºõĀù Ăz Ĉ . ½wí ÷wòþă ºĉwz ĈÝĀþÎù ½wz

¹ĀÉ Ĉý¿ºĊöí Ô· ćÿ½ ¾z ½wí¹Ā· ½ĀÕ Ăz ½ĀÆýwÅj.  

2-9-3  Ăö~ ÿ wă Ăõwêý Ĉé¾z ćwă  
Ăö~     Ăõwêý ÿ Ĉé¾z ćwă          wz Ă¤Év¹ ¿wĊý ć½v¾ÖÑv ç¾z Ăz ¢Åv üîúù wă  óĀLöÞù ¹v¾åv ć¹wÝ ç¾z ÜÖé ¡½ĀÍ ½¹ v¾ĉ¿ ºþÉ

Ĉù ôîÊù ½w¯¹ øõwÅ ¹v¾åv ãĒ· ¾z ºýĀÉ.  
  ø¤ÆĊÅ ĂÞÅĀ£ Iā¿ÿ¾ùv             ¢Åv ā¹Āúý ć½ÿ¾Ñ v½ ûw{Ċ¤Ê~ ç¾z ćÿ¾Ċý ¹º¬ù Ĉzwĉ¿½v I¡v¾ĊĄ¬£ ÈĉvÀåv ÿ wă . ¿v ā¹wæ¤Åv

Ăõwêý        ø¸£ ć½ÿj¹¾ñ wĉ ÷v¹ Ăĉ¼â£ ćv¾z wă        ±¾Öù ½wí ôĊĄÆ£ ćv¾z Ĉýwù¿ Ă¯¾ñ ß¾ù       ¢ÞÅÿ ĂÞÅĀ£ wz üîĊõ ¢Åv ā¹Āz 
  ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv                        ĂLz ÿ ¹ĀLz ºLăvĀ· üĉ¾Låj ĂLÞ«wå ç¾z ÜÖé ā¿ÿ¾ùv ç¾z ćÿ¾Ċý Ăz Ĉò¤Æz ÈĉvÀåv ÿ āÀĊýwîù ćwă

¹½v¹ ½wĊÆz ¢Ċúăv ¡½ÿ¾Ñ ìĉ ûvĀþÝ Ăz ûw{Ċ¤Ê~ ç¾z Ăz ¿wĊý ôĊõ¹ üĊúă.  

2-9-4  ø¤ÆĊÅ ¾òĉ¹ Ĉĉw¬zw« ćwă  
ø¤ÆĊÅ ĂýĀúý ówê¤ýv wĉ Ĉĉw¬zw« ćwă ¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ¹½v¹ ¿wĊý ûw{Ċ¤Ê~ ç¾z ćÿ¾Ċý Ăz Ăí :  

- Ăõwêý āºÉ Ă¤·wÅ ćwăđwí Ăz ÷w· ¹vĀù ôĉº{£ ÿ ówê¤ýv ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă. 

-             øLă ćÿ½ ¾Lz wă½wz ¢Éw{ýv ćv¾z ½w{ýv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¡vÀĊĄ¬£   ĂLõwêý ÿ            āºLÉ Ă¤·wLÅ ćwLăđwí ôLú³ ćwLă  
ôĉwÅÿ Ăz ôêý ÿ ôú³. 

- ½¹ Ĉîzj ¹vĀù Áw ú~ĂõĀõ  ôĉĀÕ ćwă. 

- Ăõwêý ÷wÊ³v Ăĉ¼â£ ćwă. 

- Ăõwêý wăĀöĊÅ ½¹ ûj ºþýwù ÿ ÷ºþñ Ĉĉw¬zw« ćwă. 

2-9-5 ø¤ÆĊÅ ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý Ăz ¿wĊý ā¹¾Êå ÔzvĀÑ  óÿº« ½¹ Ĉĉw¬zw« ÿ ¾zđwz ćwă2-4 āºÉ Ăĉv½v 
¢Åv.  
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 óÿº«2 -4 : Å ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý Ăz ¿wĊý ā¹¾Êå ÔzvĀÑø¤ÆĊ Ĉĉw¬zw« ÿ ¾zđwz ćwă  
Ĉîúí ç¾z ø¤ÆĊÅ ÛĀý 

ø¤ÆĊÅ Ĉîúí ç¾z ÜÖé ûwù¿ ¾¨ívº³ ç¾z ûwù¿ ôévº³ ć¾z½wí ÛĀý 
ûw{Ċ¤Ê~  ć½v¾ÖÑv  

¿v ā¹wæ¤Åv ¢öÝ ĂĊ«Ā£ 

ûwþí½wí Ĉþúĉv   ¢Êñ¿wz w£ ¢ÝwÅ ìĉ ¿v
ĂĊõÿv ç¾z    ×  15ĂêĊé¹ ìĉ w£ ĂĊýw§   wă½ĀÆýwÅj  ûwú¤·wÅ ĂĊö¸£  

ć¹wÝ ½wí Ăùv¹v  

  ×  
ºĊõĀ£ Ô· ½wí Ăùv¹v   ¢Êñ¿wz w£ ¢ÝwÅ ìĉ ¿v

ć¹wÝ ç¾z  15ĂêĊé¹ ìĉ w£ ĂĊýw§   êý¹vĀù ówê¤ýv ÿ ô  āwò¤Å¹ û¹¾í ÇĀùw· ûwù¿ øĊÚþ£ wă  
¢ĊõwÞå ÷ÿvº£ ć¹wÝ ćwă  

 15 Ăz ç¾z ¢Êñ¾z w£ ¾æÍ ¿v
ć¹wÝ  

¿wĊý Üå½w£ ĂĊýw§ 
ć½v¾ÖÑv ç¾z    ×  

øÚþù ĂĊö¸£  Ăö~ Ĉé¾z ćwă  
ć¹wÝ ½wí Ăùv¹v  

2 -10  ¤ÆĊÅø ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅw£ wĉ ã½wÎù ćwă  
 ø¤ÆĊÅ yöáv      ø¤ÆĊÅ ºþýwúă ĈîĊýwîù ã½wÎù ćwă       ºþ¤Æă ¢Ċúăv Àtw³ Ĉé¾z ã½wÎù ćwă .üĉv    ø¤ÆLĊÅ ĂýĀñ    ćwLă

       ¢í¾É üĊõÿĀÆù ÿ ûv¾ĉºù v½ ¾òĉºîĉ Ăz Ă¤Æzvÿ            ø¤ÆLĊÅ ûvĀLþÝ ĂLz ĈLöí ½ĀÕ Ăz wă          Ĉ£wÆLĊÅw£ wLĉ Ĉå¾ÎLù ćwLă
Ĉù ºþùwý.  

2-10-1  ø¤ÆĊÅ wÆĊÅw£ ĈÝĀý ćwă ¹½v¹ ¿wĊý ûwþĊúÕv ôzwé ç¾z ćÿ¾Ċý Ăz Ăí ĈîĊýwîù ¡:  
- ø¤ÆĊÅ ćv¾z ā¹¾Êå ćvĀă  ìĊ£wùĀþ~ ćwă(pneumatic). 

- ìþ·  xj wz āºþþí)}ú~ ôùwÉ }ú~ I¢Êñ¾z ćwă  ÈívĀă I½wÊå ćkă ©¾z ćwă.( 

- ûwþí½wí ā¹wæ¤Åv ćv¾z āºÉ Áw ú~ xj Üzwþù ¾òĉ¹ wĉ āw¯ xj. 

- ø¤ÆĊÅ ĈîĊõÿ½ºĊă ćwă. 

- ø¤ÆĊÅ wå ćwă xĒÑ)ûwåĀÕ IĈ¤ÞþÍ IĈ¤ÉvºĄz.( 

- ø¤ÆĊÅ  ć¿wñ ćwă)ûÂĊÆív Iûw~ÿ¾~ IĈÞĊ{Õ(wă½ĀÅ¾ úí ôùwÉ I. 

- ø¤ÆĊÅ  ć½w¸z ćwă)½wÊå ¾~ ÿ ½wÊå øí.( 

-  ĂĉĀĄ£ ø¤ÆĊÅ)ºþĉj¾å ÿ ûwú¤·wÅ.( 

- ø¤ÆĊÅ iĒ· ćwă. 

- èĊé¹ ½vÀzv ćv¾z ā¹¾Êå ćvĀă. 

Ĉúý ôùwí ¢Å¾Ąå üĉv Ă¯¾ñ ýw·½wí ÃºþĄù wĉ ¾ĉºù Ăz üîĊõ ºÉwzûwĉ¿ ÿ äö¤¸ù ćwă¿wĊý ĂþĊù¿ ½¹ Ă  ćwă
āĀêõwz Ĉù ½vºÊă ºă¹ µ½ ¢Åv üîúù ç¾z ćÿ¾Ċý û¹Ā{ý ¹Ā«Āù ¡½ĀÍ ½¹ Ăí ćv ºă¹.  

 



  ø¤ÆĊÅ ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ćwúþăv½ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćwă ̹̿

 ¡ºù ćv¾z ç¾z ÜÖé1/0 w£ 5Ĉù ĂĊýw§   ¡wúĊÚþ£ ÷w¬ýv ćv¾z ¢ÝwÅ ºþ¯ w£ ĂêĊé¹ ºþ¯ ¿v ¢éÿ ã¾Í ¦Ýwz ºývĀ£
ø¤ÆĊÅ ÷¿đ āv½ ÿ ½vºĉw~ ¢ĊÞÑÿ Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z wă ýv¹ĀÉ Ăýw·½wí ¹º¬ù ć¿vº.  

2-10-2  ø¤ÆĊÅ øÚþù û¹Āúý ÇĀùw· ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅw£ ćwă  
ø¤ÆĊÅ øÚþù û¹Āúý ÇĀùw·  Ü{þù ¿v ¡ºù āw£Āí ā¹wæ¤Åv wz Ăí ¢Åv óĀ{é ôzwé Ĉùwòþă ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅw£ ćwă

 ¹ĀÉ āv¾úă ¾ĉ¿ ¹½vĀù ćv¾z ¾¤î¯Āí Ăĉ¼â£:  
- āwò¤Å¹ ćÿ½ ¾z ½wÊå wĉ wù¹ ć½vºĄòý ¹¾ñĀñ ćwă  û¿óĀÎ´ù ¢·wÅ ûwĉw~ w£. 

- ¹ĀÊý ûwĉ¿ ¦Ýwz ½wÊå ã¼³ Ăí Ĉùwòþă w£ wĉ Iûwĉ¾« ½¹ ºþĉj¾å Ăö³¾ù ûwĉw~ w£ ìĊõÿ½ºĊă ½wÊå ć½vºĄòý. 

- }ú~ ½wí Ăùv¹v ¹¹¾ñ¾z xĒÑwå û¿w¸ù Ăz wĉ ÜÖé ćºþĉj¾å xj Ĉùwú£ Ăí Ĉýwù¿ w£ wă . ćº« Ĉùwòþă ¾ùv üĉv
Ĉù  ºtv¿ ¹vĀù ¾òĉ¹ ÿ üáÿ½ Ăz ā¹Āõj xj Ăí ¹ĀÉ ¹½vĀù ć¿wÅvº« ćv¾z āÂĉÿ ¡wùvºév Ăz ¿wĊý ÿ ¹ĀÉ ûwĊâÕ ¦Ýwz

ºÉwz ½ĀzÀù. 

- āwò¤Å¹ ĈÉĀùw· ½wí ć¹wÝ ûwĉ¾« ûwĉw~ w£ ½w¬æýv ôzwé ćvĀă ĂĊö¸£ ćv¾z ĂĉĀĄ£ ø¤ÆĊÅ ½wí Ăùv¹v wă . ć¿wÆíw~
¢Åv Ĉ£wĊ³ ā½Āí û¹Āúý ìÊ· ćwăºþĉj¾å Ĉ·¾z ćv¾z vĀă. 

- xĒÑwå Àĉ½¾Å ¿v ć¾ĊñĀö« é Ĉ¤ÉvºĄz ćwăûwþí½wí ĂĊö¸£ ½wí ûwĉw~ ¿v ô{. 

- Ĉýv¾´z ćwăºþĉj¾å ûwĉw~ w£ ć¿wñ ćwă½ĀÅ¾ úí ½wí Ăùv¹v. 

Ĉúý ôùwí Ăýw·½wí øÚþù û¹Āúý ÇĀùw· ¢Ą« ÷¿đ ¡wùvºév ÷w¬ýv ćv¾z ¢Å¾Ąå üĉv  Ăz ½vºÊă ćv¾z üîĊõ IºÉwz
¹Āz ºăvĀ· Ĉåwí øÚþù ĈÉĀùw· Ăùwý¾z ìĉ ĂĊĄ£ ćv¾z Ăýw·½wí ÃºþĄù .ºù yĊ£¾£ üĉºz ćv¾z Ăýw·½wí  ¢ĉ¾ĉ

Ăùwý¾z Ĉù ĂĊ«Ā£ ćÀĉ½ ¹ĀÊý ¾Ċòöåwá ć½v¾ÖÑv Ôĉv¾É ½¹ w£ ¹ĀÉ.  

2-10-3  øÚþù ĈÉĀùw· ¿v ¾òĉ¹ ¹½vĀù  
Çÿ½ ¿v Ĉîĉ ºÉw{ý óĀ{é ôzwé øÚþù ĈÉĀùw· Ăí ć¹½vĀù ½¹ Ĉù ¾ĉ¿ ćwă  ¹ĀÉ xw¸¤ýv ºývĀ£:  

ø¤ÆĊÅ ½wí ÷ÿvº£ L äõv ç¾z ĈÞÖé ûÿºz ĈîĊýwîù ã½wÎù ćwă.  
½ üĉv ½¹ Ăæéÿ ûÿºz ç¾z ø¤ÆĊÅ ÿ ûw{Ċ¤Ê~ ç¾z ćÿ¾Ċý ôùwí ¢Ċå¾Ù Çÿ(UPS)ðĉ¹ ó¾¤þí ćv¾z ºĉwz   ćwă

Ăõ½ Iwă¾£ĀĊ ùwí I½w¸z āv½ ÿ ć½ÿ¾Ñ ćwă ÈĊ~ wă½Ā£Āù ćwă¿vºýv ºÉwz ½wĊ¤·v ½¹ ÿ ĈþĊz.  
ûw{Ċ¤Ê~ ç¾z ćÿ¾Ċý ¢Êñ¿wz w£ ç¾z ĈÞÖé óĀ{é  L x  

ÈĊ~ ûw{Ċ¤Ê~ ç¾z ôùwí ¢Ċå¾Ù ø¤ÆĊÅ ÛĀý üĉv ½¹ Ĉù ĈþĊz āv½ äĉwÙÿ ÿ ¹ĀÉ  ¿v ¢öÝ Ăz ¹º¬ù ć¿vºýv
āv½ û¹w¤åv½wí Ăõ½ ÿ wă½Ā£Āù ĈÆĊÕwþâù ćwă¿vºýv ¹ĀÉ ÷w¬ýv ºĉwz wă . ¡ºù ćv¾z ç¾z ćÿ¾Ċý Ă¯¾ñ1/0 w£ 5 

 üîĊõ ¹ĀÉ Ĉù ÜÖé ĂĊýw§15 w£ 30āwò¤Å¹ ½wí ć¹wÝ Ôĉv¾É Ăz ¢Êñ¿wz ćv¾z ĂêĊé¹   ¿wĊý ¹½Āù ûwù¿ wă
¹Āz ºăvĀ·.  
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2-10-4  ÑÔzvĀø¤ÆĊÅ ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý Ăz ¿wĊý ā¹¾Êå   óÿº« ½¹ ĈîĊýwîù ¡wÆĊÅw£ ćwă2 -5 Ăĉv½v 
¢Åv āºÉ.  

 óÿº«2 -5 : ø¤ÆĊÅ ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý Ăz ¿wĊý ā¹¾Êå ÔzvĀÑ  ĈîĊýwîù ¡wĊÅw£ ćwă)Ĉ£wùºêù ĈÅ½¾z ćv¾z(  
 ç¾z ø¤ÆĊÅ ÛĀý
Ĉîúí ø¤ÆĊÅ ç¾z ÜÖé ûwù¿ ¾¨ívº³ ûwù¿ ôévº³Ĉîúí ç¾z ć¾z½wí ÛĀý 

ć½v¾ÖÑv  ûw{Ċ¤Ê~  
¿v ā¹wæ¤Åv ¢öÝ ĂĊ«Ā£ 

  ×  
ºĊõĀ£ Ăùv¹v  

15 ĂĊýw§    ¢Êñ¿wz w£ ¢ÝwÅ øĊý ¿v
ć¹wÝ ç¾z  

 xj)ìþ·  ÿ û¹¾í
ĈùĀúÝ ć¾z½wí(  āwò¤Å¹ Ăz ĂùºÍ ¿v ć¾ĊñĀö« wă  

èĉ¾³ ¿v ¢Ùwæ³ ø¤ÆĊÅ Ăĉ¼â£  
w£ ĂêĊé¹ ìĉ ¿v Üå½ 

¿wĊý  
 xj) ÿ ĈýºĊÉĀý

Ĉ¤ÉvºĄz(  
ûwĉ¾¤Êù Ăz ¡wùº· üĊùw£    ×  Ĉzwĉ¿½v w£ ¹ÿº´ù wý  
ûwþí½wí Ĉĉj½wí Ăùv¹v  

ç¾z ü¤å ½ ¿v ć¾ĊñĀö«  
1/0ĂĊýw§    ¢Êñ¾z w£ ¢ÝwÅ ìĉ½w¸z ÿ ç¾z ćÿ¾Ċý ºĊõĀ£  ½w¸z ðĉ¹ ç¾z  ×  ×  ć¹wÝ ç¾z  ºĊõĀ£ Ăùv¹v  

āwò¤Å¹ Ăz yĊÅj ¿v ć¾ĊñĀö« wă  

Àĉ½¾Å ¿v ć¾ĊñĀö«  
LLú~L} LLăLćw   Ixj

 ºLLĊõĀ£ ÿ Ĉ¤LLÉvºĄz
¡wÞĉwù  

ìþ· ¡vÀĊĄ¬£ ć½vºĄòý āºþþí  
Ĉzwĉ v ¿10¿wĊý Üå½ w£ ĂĊýw§   ¿½v w£ ¹ÿº´ù wý    ×  Ĉ¤ÉvºĄz ćwă¿wĊý üĊùw£  

ºĊõĀ£ Ăùv¹v  
½w¸z ðĉ¹ ½wí Ăùv¹v  

½w¸z ðĉ¹ ½wí Ăùv¹v  
 ¢Êñ üå û¿¹wz ÿ wă  ćwă

Èĉwù¾ñ ÿ ĂĉĀĄ£  
¿wz w£ ĂĊýw§ ìĉ ¿v

ć¹wÝ ç¾z  
 ÈívĀă¿ĀÅ¿wñ ćwăº³vÿ  Ĉzwĉ¿½v w£ ¹ÿº´ù wý  ×  ×  

āºLLþþí ìLLþ· ½wLLí ĂLLùv¹v  ÷¾LLñ ÿ wLLă
āºþþí ºĊõĀ£ ÿ ûwú¤·wÅ ćwă  

2 -11  ø¤ÆĊÅ v¿wù¾ñ ćwă  

2-11-1  ½w¸z ºĊõĀ£ ÷ÿvº£  
Ăýw·½wí ¾å ćv½v¹ ćwăj¹½v¹ ¿wĊý ½w¸z Ăæéÿ ûÿºz ºĊõĀ£ Ăz ÷ÿvºù ºĊõĀ£ ºþĉ . ºĊõĀ£ ÷ÿvº£ ćv¾z ÷¿đ ¡wùvÀõv ôévº³

¤³v ćvĀă ¹Ā«ÿ ¿v ¢Åv ¡½w{Ý ½w¸zë¾´ù ÿ èĊé¹ ½vÀzv Ăz ĈýwÅ½vĀă IĈåwí çv¾  ¾ĉw·» Iwăj āÿĒÞz I¢·ĀÅ ÿ x
ø¤ÆĊÅ yöáv Ăz ÷ÿvºù ç¾z Ăĉ¼â£ ĂöÞÉ ó¾¤þí ćwă .û¿¹wz ûj óĀÕ ½¹ Ăí ¢Åv Ĉ£ºù ôú´£ ôzwé ĈÞÖé ¾¨ívº³  wă

}ú~ wĉ Ăòý ôévº³ ¿v ¾£đwz v½ ½wÊå ÿ ûwĉ¾« Iwă Ĉù  ¹½v¹ . óÿº«2-6ø¤ÆĊÅ ÛvĀýv  z ÷ÿvº£ ćwăĈù ûwÊý v½ ½w¸ ºă¹.  
  
  

 



  ø¤ÆĊÅ ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ćwúþăv½ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćwă ̷̺

 óÿº«2 -6 : ø¤ÆĊÅ ½w¸z ºĊõĀ£ ÷ÿvº£ ćwă  

āwò¤Å¹ ÛĀý ¿w¬ù ĈÞÖé ¡ºù ø¤ÆĊÅ ÛĀý 

ø¤ÆĊÅ ĂöÞÉ ó¾¤þí ćwă  ¹½vºý  
ø¤ÆĊÅ ćÁ¾ýv ā¾Ċ·» ĈîĊýwîù ćwă  
āwò¤Å¹ ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ćwă  
ø¤ÆĊÅ Ăæéÿ ûÿºz ç¾z ćwă  

ó¾¤þí  ½vÀzv ÿ ½Ā£Āù ćwă
èĊé¹  ¹½vºý  

ø¤ÆĊÅ îĊýwîù ćwăćÁ¾ýv ā¾Ċ·» Ĉ  
āwò¤Å¹ ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ćwă  
ø¤ÆĊÅ Ăæéÿ ûÿºz ç¾z ćwă  

û¿¹wz ½w¸z ðĉ¹ ćwă  2/1 w£ 2ĂĊýw§   Äĉÿ¾Å Ăõ½ ÿ ĈÖ· ûÿ½¹ wĉ IĈå¾Îù Ăýwñºþ¯ ćwă  ÿ I½v¹
ºĊöí IĈÖ· ûÿ¾z wĉ Ĉõwê¤ýv ÿ I½v¹  

vĀă ½ĀÅ¾ úí  
 w£30 Iā¾Ċ·» Ăz Ă¤Æz IĂêĊé¹ 
ã¾Îù āºþþí Ăz ºĉwz ć½ÿ¾Ñ ¾Ċá ćwă 

¹ĀÉ ÜÖé ½wí¹Ā· ½ĀÕ  

Äĉÿ¾Å Ăýwñºþ¯ Ĉå¾Îù ćwă  
ĈÖ· ûÿ¾z I½Ā£v¾ýÁ üĊz½Ā£ wĉ ½Ā£Āù  

 üĊz½Ā£) I½w¸z IĈév¾¤³vjx(ĈÖ· ûÿ¾z I  

xj }ú~   w£5 ÿ ûÀ¸ù ¢Ċå¾Ù Ăz Ă¤Æz IĂêĊé¹ 
½w¸z ºĊõĀ£ Ĉé¾z ¡đĒ¤·v  

Äĉÿ¾Å  Ĉå¾Îù ćwă¯Ăõ½ ÿ ĈÖ· ûÿ½¹ wĉ Ăýwñºþ  wĉ I½v¹
ºĊöí IĈÖ· ûÿ¾z ¤ýv ÿ I½v¹Ĉõwê  

 üĊz½Ā£)Ĉzj Ić½w¸z IĈév¾¤³v(āv½ IĈÖ· ûÿ¾z I  ć¿vºýv
½wí¹Ā·  

}ú~  üáÿ½ ćwă) ćv¾z
ôÞÊù wă(   w£15¾¤ÊĊz ¾òþõ µ¾¯ wz IôîĊÅ   Äĉÿ¾Å Ăõ½ ÿ ĈÖ· ûÿ½¹ IĂýwñºþ¯ Ĉå¾Îù ćwă ½v¹  

 üĊz½Ā£)Ić½w¸z IĈév¾¤³vĈzj(ĈÖ· ûÿ½¹ I  

}ú~ üáÿ½ Ĉé¾z ćwă  ĂêĊé¹ ºþ¯  £v¾ýÁ L ½Ā£Āù wĉ üĊz½Ā£ĈÖ· ûÿ¾z I½Ā  
Äĉÿ¾Å ĈÖ· ûÿ¾z wĉ ĈÖ· ûÿ½¹ IĂýwñºþ¯ Ĉå¾Îù ćwă 

ø¤ÆĊÅ ¿v ìĉ ¾ă  ¹Āz ºăvĀ· Āò¸Åw~ ½w¸z ºĊõĀ£ ÷ÿvº£ ćv¾z ¾ĉ¿ ćwă: 

- ĈÖ· ûÿ¾z I½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù. 

- Ăõ½ ÿ ĈÖ· ûÿ½¹ IĂýwñºþ¯ ç¾z Äĉÿ¾Å ôĉº{£ ÿ ½v¹ºĊöí IĈÖ· ûÿ¾z wĉ I½v¹. 

-  üĊz½Ā£)v¾¤³véĈzj Ić½w¸z IĈ (Ö· ûÿ¾zĈÖ· ûÿ½¹ wĉ Ĉ. 

- ĈÖ· ûÿ¾z Ĉîúí ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù wz IćÁ¾ýv ā¾Ċ·» ĈîĊýwîù ø¤ÆĊÅ. 

2-11-2  ćºþĉv¾å ćwù¹  
 ĈþĊÞù ¹vĀù ºþĉj¾å ć½vºĄòý ¿v ¢Åv ¡½w{Ý ćºþĉj¾å ćwù¹÷¿đ ćwù¹ ½¹ . ¢öÝ Ăz Ĉýv¾´z ¾Ċá Ĉ£½v¾³ ćwăºþĉj¾å

¢Ċå¾Ù Ĉù Ĉ£v» Ĉ£½v¾³ ćwă wé ûwù¿ w£ ç¾z ÜÖé ¾zv¾z ½¹ ºþývĀ£ĂÚ³Ēù ôz  ºþ¯ ¾¨ívº³ w£ ĂêĊé¹ ªþ~ ºþýwù ćv
ºþĉwúý ôú´£ v½ ¢ÝwÅ.  
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 ¢Å¹ ¿v Ăí ¢Åv Ĉýv¾´z ¢ÞĊ{Õ ûwþ¯ ćv½v¹ ãwĊõv ÿ ¶ý û¹¾í ìÊ· ÿ ć½ÿj ôúÝ ºþýwù I¾òĉ¹ ćwăºþĉj¾å ½¹
 ĈÕ ¡½v¾³ ü¤å½10Ĉù óĀÎ´ù ûºÉ ¹½vºýw¤Åv ¡wÎ¸Êù ¿v ©½w· ¦Ýwz ĂĊýw§  ¹ĀÉ .ôÞÊù  ĈöĊtÿ¿wñ ÿ ć¿wñ ćwă

 ÿ ¹ÿº³ Áw¤õÿ ¢åv Ăz ĂöÞÉ ćwă¿wÅ½wîÉj40ºþ¤Æă ÃwÆ³ ¾¤úí wĉ ĂĊýw§ ìĉ ćv¾z ºÍ½¹  .üĉv ½¹  ìĉ I¹½vĀù ĂýĀñ
 ÜÖé ćv¾z ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ìĉ ÿ ó¾¤þí ćv¾z Ăæéÿ ûÿºz Ăĉ¼â£ Ü{þù10ĂĊýw§   ø¤ÆĊÅ ìĉ wĉ ĈöÍv ç¾z ćÿ¾Ċý ćv

¹Āz ºăvĀ· ¿wĊý ¹½Āù ¾òĉ¹.  
wÞõ û¹Āúý ìÊ· ½¹xĀ£v Ăýºz ćÿ½  Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv ¡½v¾³ wz Ăí Èæþz iv½ÿwù ĂÞÉv ĂöĊÅÿ Ăz ôĉwÅÿ ÿ ôĊ{ù

Ĉù ¡½ĀÍ  ćv¾z ç¾z ÜÖé I¹¾Ċñ10 Ăz ½wí¹Ā· Ĉý¿ºĊöí wĉ ûw{Ċ¤Ê~ ç¾z ćÿ¾Ċý û¹½ÿj Ô· ćÿ½ ½ĀÚþù Ăz ĂĊýw§ 
¹Āz ºăvĀ· óĀ{é ôzwé ¾òĉ¹ üĉÀòĉw« Ü{þù.  

¾å ½¹ ÿ ¡vÀöå ć½wí ¡½v¾³ ½¹ ç¾z ÜÖé ¿v ĈÉwý ûwĉ¿ ÿ ½¾ÑĈù ¡vÀöå xÿ» øĊê¤Æù ¾Ċá wĉ øĊê¤Æù ºþĉj  ºývĀ£
ºÉwz ĂÚ³Ēù ôzwé .üĉv ½¹  ºĉwz Ĉzwĉ¿½v ÿ¹ ¹½vĀù ĂýĀñĂz ôúÝºĉj : ć¾òĉ¹ ÿ IôÞÊù ûºÊý ÇĀùw· Ăĉw~ ¾z Ĉîĉ 

āv½ ÷ÿÀõ ÿ āw£Āí ¡ºù ćv¾z ç¾z ĈÞÖé Ç¾ĉ¼~ ÃwÅv¾z ¹º¬ù ć¿vºýv.ûv¾ñ ¾zv¾z üĉºþ¯ Ăæéÿ ûÿºz ç¾z ćÿ¾Ċý   ¿v ¾£
ý¿ºĊöíĈù ¡w¬ý v½ óĀÎ´ù wùv I¢Åv ć½v¾ÖÑv ç¾z wĉ Ĉ Ĉù ć¾ĊñĀö« ºþĉj¾å ÜÖé ¿v ÿ ºă¹ ºþí . ç¾z wĉ Ĉý¿ºĊöí

ûv¿½v ć½v¾ÖÑv Ăå¾Í ¿v ¢Åv üîúù ºþĉj¾å ÜÖé wĉ óĀÎ´ù ûºÉ ÜĉwÑ ¿v ĈÉwý ûwĉ¿ wùv I¢Åv ¾£  ø¤ÆĊÅ ½¹ ĈĉĀ«
ºĉwúý ¿ÿw¬£ Ĉzw¸¤ýv ç¾z Ăĉ¼â£.  

2-11-3  ÷¾ñ ûwú¤·wÅ û¹¾í  
ûwú¤·wÅ Ĉù øă èÕwþù üĉ¾£¹¾Å ½¹ Ĉ¤³ Iwă đĀúÞù ºývĀ£" ôévº³ ¡ºù ćv¾z 30ºÉwz Èĉwù¾ñ ûÿºz ĂêĊé¹  .
ø¤ÆĊÅ ¢Åv ówúÝv ôzwé ÀĊý ć¾z½wí ÛĀý üĉv ćv¾z ºĉ¹¾ñ ¾í» Ĉýv¾´z ¾Ċá ćwăºþĉj¾å ćv¾z Ăí Ĉĉwă.  

2-11-4  ¿wĊý ā¹¾Êå ÔzvĀÑ ćÿ¾Ċý Ăzø¤ÆĊÅ ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z  ¹ ĈÊĉwù¾ñ ćwă óÿº« ½2-7¢Åv āºÉ Ăĉv½v .  

 óÿº«2 -7 : ø¤ÆĊÅ ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý Ăz ¿wĊý ā¹¾Êå ÔzvĀÑ ĈÊĉwù¾ñ ćwă  
 ç¾z ø¤ÆĊÅ ÛĀý
Ĉîúí  ûwù¿ ¾¨ívº³

ç¾z ÜÖé 
ć¾z½wí ÛĀý ø¤ÆĊÅ Ĉîúí ç¾z ûwù¿ ôévº³ 

ûw{Ċ¤Ê~  ć½v¾ÖÑv 
¿v ā¹wæ¤Åv ¢öÝ ĂĊ«Ā£ 

  ×  

ºĊõĀ£ ºþĉj¾å ¡wÞĉwÑ ¿v ć¾ĊñĀö«  w£ ¹ÿº´ùwý ö¸£ĂĊJđĀúÞù " 
 û¹Āúý ÇĀùw· ûwù¿ w£

āwò¤Å¹  ç¾z ¢Êñ¿wz wĉ I
ć¹wÝ  

Ĉõwù ¡v½wÆ· ¿v xwþ¤«v  
5ĂêĊé¹   ºþĉj¾å  ĊõĀ£ ÷ÿvº£º  

ûv¾ñ½wí ć½wîĊz ¿v xwþ¤«v  
ĂúĊz µ¾ý Èăwí  

  ×  ć¹wÝ ç¾z ¢Êñ¿wz w£  5ĂêĊé¹   v¼á ĂĊĄ£  Çÿ¾å ÷ºÝ ûwù¿ ¿v ć¾ĊñĀö«  
½¹ ¹vĀù ¡wÞĉwÑ ¿v xwþ¤«vv¼á ĂĊĄ£ ºþĉj¾å   

 



  ø¤ÆĊÅ ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ćwúþăv½ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćwă ̺̹

2 -12  ø¤ÆĊÅ ºĉ¾{£ wĉ v¿wù¾Å ćwă  

2-12-1  ć¾z½wí Ĉ·¾z ¡wùvÀõv ºĉ¾{£ ćwă  
ø¤ÆĊÅ ¡wùvÀõv đĀúÞù ºĉ¾{£ ćwă" Ĉýv¾´z ¾Ċá ÛĀý ¿v ¢ÝwÅ ºþ¯ w£ ĂêĊé¹ ºþ¯ ¿v ç¾z ¡ºù āw£Āí ĈÞÖé ½¹ 
Ĉù xĀÆ´ù Ĉz ºývĀ£ Ĉù ç¾z ĈÞÖé ÷ÿvº£ ¡½ĀÍ ½¹ ¿wĊý üĉv üîĊõ I¹ĀÉ v¾´z ¢ĉwĄý¹ĀÉ Ĉý .ĂýĀúý  ćwĉĀñ ¾ĉ¿ ćwă
ÈĊ~ Ôĉv¾É  ¢Åv Ă¤æñ:  

- ûĀù¿j ÿ wăÿ½v¹ IûĀ· ìýwz ć½vºĄòý ćv¾z ºĉ¾{£ ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ā¹wæ¤Åv ÷Àö¤Æù ĈîÉÀ~ ¡wýwîùv ¿v½¹ ćwă  ÿ ¡ºù
Ĉù ûj ºþýwù ºÉwz. 

- ûĀù¿j ½¹  ªĉw¤ý Iç¾z āw£Āí ĈÞÖé I¢Åv ¿wĊý üĊĉw~ ¡½v¾³ èĊé¹ ć½vºĄòý Ăz Ăí ¡ºù ¿v½¹ ĈúöÝ ćwăûĀù¿j  wă
Ĉù ć½ÿ¾Ñ v½ ûj ºĉº¬£ ÿ ā¹Āúý yĉ¾¸£ v½ ºĉwúý .ûwù¿ ÿ ĂþĉÀă ¾~ ćºþĉj¾å  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¢Åv üîúù Ăí ¾z

¹Āúý ć¾ĊñĀö« ªĉw¤ý ûºÉ ÜĉwÑ ¿v ûw{Ċ¤Ê~ ç¾z ø¤ÆĊÅ ìĉ. 

- ów°¸ĉ ½¹ āºÉ ā¾Ċ·» ¹vĀù Ăýw·¹¾Å Iwă  ÿ ç¾z ÜÖé ¡½ĀÍ ½¹ ûj ów¨ùv ÿ IĈĉv¼á ¹vĀù ¹wú¬ýv ¡wÆĊÅw£ Iwă
Ĉù ¹wÆå ÿ yĊÅj ÿ ĂùºÍ ½w¯¹ ûj Ăùv¹v ¹¹¾ñ. 

- ¹ĀÉ äéĀ¤ù ºþĉj¾å ĂýwĊù ½¹ ç¾z ÜÖé ¢öÝ Ăz ¢Åv üîúù Ĉĉv¼á ¹vĀù ¹wú¬ýv wĉ Ĉþ¤Æz ºĊõĀ£ . Ăý ç¾z ÜÖé wz
Ĉù üĊz ¿v ºĊõĀ£ Ĉùwú£ wĄþ£ ā¹½ÿj¾å Ăîöz ¹ÿ½ ºÉ ºăvĀ· ÜĉwÑ ÀĊý ćºþĉj¾å ćwă. 

-  ¾~ĀÅ ĂþĊù¿ ½¹ ¿ÿ½ Èýv¹ ĂÞÅĀ£ ÿ ¢å¾ÊĊ~ wzĂ¤É½ Ăz ûj Ç¾¤Æñ ÿ wăwýwÅ½  ¡vÀĊĄ¬£ ç¾z üĊùw£ I¾òĉ¹ ćwă
Ĉ£wĊ³ ¢Åv üîúù ºĉ¾{£ ¹¹¾ñ ¾£.  

ìþ· ćwăº³vÿ Ăí ć¹½vĀù ½¹ Ĉù Ăĉ¼â£ ć¹wÝ ç¾z ćÿ¾Ċý ĂöĊÅÿ Ăz ¹Ā«Āù āºþþí  º³vÿ ÈĉvÀåv ûwù¿ ½¹ I¹ĀÉ
 I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¾òĉ¹ ã½wÎù ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~ wĉ ć½v¾ÖÑv ç¾z Ăz ¿wĊý Ăí Ĉùwòþă ÿ ºĉº«Ĉù  ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ìĉ ¿v ûvĀ£

¹Āúý ā¹wæ¤Åv ë¾¤Êù ¡½ĀÍ Ăz ¾òĉ¹ ĂzwÊù Ü{þù wĉ.  
Ăýw·¹¾Å ¡vÀĊĄ¬£ ½¹ wù¹ Èĉv¾åv ćºþí ¢öÝ Ăz Ăå¾Í ćv¾z Ićv Ĉù ĈĉĀ«  ówù¾ý ¿v ¾¤î¯Āí ½Ā£v¾ýÁ ìĉ ¿v ûvĀ£

ý ôÎ¤ù ½Ā£v¾ýÁ üĉv Ăz ¢zĀý Ăz ć¹wÝ ç¾z ¢Êñ¿wz w£ v½ äö¤¸ù ćwăº³vÿ ÿ ¹Āúý ā¹wæ¤Åv¹Āú.  

2-12-2  ¡v¾Õw¸ù Èăwí ćv¾z ć¿wÅ¹¾Å  
¡½v¾³ wăºþĉj¾å Ĉ·¾z Ĉù wù¹ ¹w¬ĉv ĈĉwĊúĊÉ Èþívÿ ĈÕÿ ā¹Āz v¿ ºþí .üĉv ½¹  ø¤ÆĊÅ ûvºêå ¹½vĀù ĂýĀñ

ìþ· Ĉù āºþþí ¹ĀÉ ½w¬æýv Ĉ¤³ wĉ ćº« ¡v½wÆ· ¦Ýwz ºývĀ£.  
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2-12-3 āv½ ìþ· ø¤ÆĊÅ ć½v¾ÖÑv ç¾z ć¿vºýv āºþþí  
 ć¹wÝ ç¾z ø¤ÆĊÅ Ăí ć¹½vĀù ½¹ĂýwùwÅ ìþ· ćwă Ĉù ÜÖé āºþþí āv½ I¹ĀÉ  wĉ üĊz½Ā£ I½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù Ĉ¤Å¹ ć¿vºýv

Ĉù ¢ĉwæí ĈÕ¾É Ăz ¾òĉ¹ üĉÀòĉw« Ü{þù ÈĊ~ óÿĀÆù ¹v¾åv Ĉăwñj ćv¾z āºþă¹ ½vºÊă ø¤ÆĊÅ ìĉ Ăí ºþí  ĈþĊz
¹ĀÉ.  

2-12-4  ø¤ÆĊÅ ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý Ăz ¿wĊý ā¹¾Êå ÔzvĀÑ « ½¹ ºĉ¾{£ ćwă óÿº2-8¢Åv āºÉ Ăĉv½v .  

 óÿº«2 -8 : ĂýwùwÅ ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý Ăz ¿wĊý ā¹¾Êå ÔzvĀÑ v¿wù¾Å ćwă  
Ĉîúí ç¾z ø¤ÆĊÅ ÛĀý  ç¾z ûwù¿ ôévº³

Ĉîúí 
ç¾z ÜÖé ûwù¿ ¾¨ívº³ ć¾z½wí ÛĀý ø¤ÆĊÅ 

ûw{Ċ¤Ê~  ć½v¾ÖÑv  
¿v ā¹wæ¤Åv ¢öÝ ĂĊ«Ā£ 

 ¡vÀLLĊĄ¬£LLĉ ôĉwLLÅÿ w
āÂLLLĉÿ v½v¹ ĂLLLí ćv ć
ćwù¹¢Åv Ĉýv¾´z   

  ×  ć¹wÝ ç¾z ¢Êñ¿wz w£  5ĂêĊé¹   
āwò¤Å¹ Ăz yĊÅj ¿v ć¾ĊñĀö«  wă

¡đĀÎ´ù wĉ  

   ĈñÂĉÿ ćv½v¹ ćwă½w{ýv
 Ĉ£wLLĊ³) ìLLýwz ºLLþýwù
ûĀ·(  

5 ĂêĊé¹ )10 ¾zv¾z ĂĊýw§ 
 ¹½vºýw¤ÅvNFPA 99(  

  ×  
 

ć¹wÝ ç¾z ¢Êñ¿wz w£  
½w{ýv ¹vĀù ¹wÆå ¿v ć¾ĊñĀö«

āºÉ  

    ĈLýv¾´z ¾Ċá ćwă½w{ýv
)¢LLÉĀñ̪  ÿ óĀÎLL´ù

ûj ºþýwù(  

  ×  
 

2¢ÝwÅ   Ĉzwĉ¿½v w£ ¹ÿº´ù wý  
ć½w{ýv ¹vĀù ¡wÞĉwÑ ¿v ć¾ĊñĀö«

¾¤úí ĂúĊz µ¾ý  

2 -13  ºĊõĀ£ wĉ ć½ÿj¾å  

2-13-1  ć¹wÝ ç¾z ÜÖé ÷wòþă Ĉ¤ÞþÍ º³vÿ ìĉ ½¹ ºĊõĀ£ ÷ÿvº£ ĈÅ½¾z  
Ăå¾Í ĂÝĀú¬ù Ăz Ĉò¤Æz ć¹wÝ ç¾z ÜÖé ûwù¿ ½¹ Ĉ¤ÞþÍ º³vÿ ìĉ ½¹ ºĊõĀ£ ć½vºĄòý ĂĊ«Ā£ «ĈĉĀ  ÃĀÆ´ù ćwă

¹½v¹ ć½wĊÆz ÃĀÆ´ùwý ÿ .üĉv ½¹ ¾§Āù äö¤¸ù ôùvĀÝ Ăå¾Í ĂýĀñ ĈĉĀ«  ¢Åv ĈÅ½¾z ôzwé ¾ĉ¿ ±¾É Ăz wă:  
¹ĀÉ Ĉzwĉ¿½v ÿ ĈÅ½¾z ºĉwz ºĊõĀ£ ÷ºÝ ĂþĉÀă ¾zv¾z ½¹ Ĉ¤·v¹¾~ ¹Àù L äõv .üĊÉwù Ăí ć¹½vĀù ½¹  w£ ã¾Îù ¾~ ¡đj

Ĉù ÇĀùw· ć¹wÝ ç¾z ćÿ¾Ċý ¢Êñ¿wz Îù ¾òĉ¹ ÿ ºýwù ô³v¾ù ćv¾z ì¯Āí Ăĉ¼â£ ø¤ÆĊÅ ìĉ ¢Åv øí ã½w
ā¹½ÿj¾å ĈÅ½¿wz ÿ Ĉýwĉw~ ûwîù ¾òĉ¹ ÿ ¾£wå¹ Iwă  ć¾¤ÊĊz ûwþí½wí Ăí ĈĉwăĂz ½wí ĂĊ«Ā£ ôzwé ºý½v¹ ówâ¤Év 

¹Āz ºăvĀ·.  

 



  ø¤ÆĊÅ ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ćwúþăv½ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćwă ̺̻

üĊÉwù Ăí ć¹½vĀù ½¹  L x Ĉúý ½wí ôùwí ¢Ċå¾Ù wz ¡đj Ĉù ¢ĉvºă wă½w{ýv Ăz ¡đĀÎ´ù ÿ ºþþí  ĂþĉÀă ¹ĀÉ
 ĈÉĀùw·āwò¤Å¹ üĊÉwù Ăí ¢Åv ć¹½vĀù ¿v ¾¤úí wă Ĉù ½wí ôùwí ¢Ċå¾Ù wz ¡đj  ½wÚ¤ýv ½¹ ć¾¤Êù ÿ ºþþí
ā¹½ÿj¾å ¢Åv wă.  

Ĉù ¹w¬ĉv ºĊõĀ£ ºþĉj¾å ½¹ ç¾z ÜÖé ¾§v ¾z Ăí Ĉĉwă ĂþĉÀă  L | ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÿ ĈÅ½¾z ºĉwz ¹ĀÉ . ÜĉwþÍ ½¹
ìĊ¤Åđ Ić¿wÅÿ½v¹  ĂÊĊÉ Ić¿wÅ ¹đĀå Ić¿wÅ áwí Ić¿wÅ¼  ç¾z ÜÖé ¾§v ¾z ¾òĉ¹ ĂzwÊù ¹½vĀù ÿ ć¿wÅ

 ¡đĀÎ´ùwÑĈù ā¹wæ¤Åv ôzwé ¾Ċá ÿ Üĉ ā¹½ÿj¾å Ĉăw{£ ÿ ¹wÆå ¾z āÿĒÝ ÿ ¹ĀÉ  ćv¾z ÀĊý Ĉ{éwÞ¤ù ¡v½wÆ· Iwă
ûw{ĉ¾ñ ºĊõĀ£ Ô· ć¿wÆíw~ Ĉù ¾Ċñ ¹ĀÉ .Ăz ìĊ¤Åđ ¢ÞþÍ ½¹ ów¨ù ûvĀþÝ   ½¹ ç¾z ÜÖé ¡½ĀÍ ½¹ ć¿wÅ
ĉwÑ ¾z ûÿÀåv IºĊõĀ£ ºþĉj¾åÜ āwò¤Å¹ ¿v ¹vĀù û¹¾í ©½w· ćºþĉj¾å ¡đĀÎ´ù ûºÉ  Iû¿¹¾ñĀñ ćwă½ wă¾òÊýv

(extruders)āºþþí ÓĀö¸ù wĉ I ¾~ ÿ ôîÊù ½wĊÆz đwz ¡½v¾³ ½¹ wă ¢Åv ĂþĉÀă.  
Ĉù ûwÊý Ăz¾¬£  L ¡ đĀúÞù Ă¤ÝwÅ øĊý ç¾z ÜÖé ¹½vĀù ½¹ Ăí ºă¹"Ĉù øÚþùwý ÀĊý ûwþí½wí   w£ ÿ¹ ÿ ºýĀÉ
Ĉù óĀÕ ¢ÝwÅ ĂÅ  ºÊív¹º¬ù ¹v¾åv w£" Ăz ½wíºÅ¾z ç¾z ĈÞÖé ¿v ô{é ûvÀĊù Ăz ºĊõĀ£ ²ÖÅ ÿ óĀâÊù  .

ÈĊ~ ĂĊ«Ā£ ½¹ üĉv¾zwþz ĂþĉÀă ĂĊöí ć½w¬£ ÿ Ĉ¤ÞþÍ ćwăº³vÿ ćv¾z ć½v¾ÖÑv ÿ ûw{Ċ¤Ê~ ç¾z ĈþĊz  ćwă
ûwĉ¿ ÿ Ĉ£j ÿ ĈêĊê³ ¹ĀÉ Ă{Åw´ù ÿ ĈÅ½¾z ºĉwz ĂöÍw³ ćwă.  

2-13-2  óĀù¾å ¾z ĈÞÖé ĂþĉÀă Ĉ£w{Åw´ù ćwăç  
 ¢Åv Ă{Åw´ù ôzwé ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ç¾z ĈÞÖé øĊê¤Æù ĂþĉÀă Ĉ{ĉ¾ê£ ¹½ÿj¾z:  

 ç¾z ÜÖé wĉ Ĉzv¾· ĂþĉÀă ÛĀú¬ùE + H + I = 

 ûj ½¹ Ăí:  
E = ½wí ćÿ¾Ċý ĂþĉÀă  
H = ā¹½ÿj¾å ĂþĉÀă āºÉ ÜĉwÑ ćwă  
I = āv½ ĂþĉÀă ć¿vºýv  

 ¾ĉ¹wêùE IH ÿ IĈù Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ±¾É Ăz   ¹ĀÉ:  
E = AD (1.5B = C) 
H = FG 
I = JK (B = C) = LG 

 ûj ½¹ Ăí:  
A = ºĊõĀ£ Ô· ûwþí½wí ½wúÉ  
B = ¢Å¹ Ăĉw~  Ĉ¤ÝwÅ ¹Àù  
C = ĂþĉÀă Ăýv¾Å Ĉ¤ÝwÅ ć¾Åđwz ćwă  
D = ¢ÝwÅ yÆ³¾z ç¾z ÜÖé ¡ºù  
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F = āºÉ ÜĉwÑ ¹vĀù ½wúÉ  
G = āºÉ ÜĉwÑ ¹vĀù ¿v º³vÿ ¾ă ĂþĉÀă  
J = āv½ ûwù¿ ¡ºù  ć¿vºýv)¢ÝwÅ yÆ³¾z(  

K = wþí½wí ½wúÉāv½ ½¹ ¾Ċñ½¹ û ć¿vºýv  
L = āv½ ¢öÝ Ăz āºÉ ÜĉwÑ ¹vĀù ½wúÉ ć¿vºýv  

Ĉúý ½wí Ăýw·½wí Ăí Ĉ£ºù ĂþĉÀă Ă{Åw´ù ¿v Ä~ Ăå¾Í ÿ ºþí ĈĉĀ«  ºþýwù ÿ ¿wñ Iç¾z Ixj ã ½wÎù ÷ºÝ ¿v ĈÉwý ćwă
Ĉù ¢Åºz ĈÉĀùw· ûwù¿ ÛĀú¬ù ĂþĉÀă Iûj ºĉj.  

2-13-3  ûwú¤·wÅ ć½w¬£ ćwă  
úý ÀĊý ć½w¬£ ¡wÆÅĀù ćv¾z ¿v I½wí ćÿ¾Ċý ĂþĉÀă Iç¾z ĈÞÖé ¡ºù óĀÕ ÃwÅv¾z Ă{Åw´ù āĀ´ý ¿v ĈĄzwÊù ĂýĀ

āv½ ćwă ĂþĉÀă ÿ I¢é¾Å ¿v ĈÉwý ûwĉ¿ IÇÿ¾å ¹ĀÅ ü¤å½ ¢Å¹ Ĉù Ić¿vºýv ¹Āúý üĉÿº£ ûvĀ£.  

2-13-4  ûwĉ¿ ç¾z ÜÖé ¿v ĈÉwý ĈåwÑv ćwă  
ûwĉ¿ ¾z āÿĒÝ  ºþz ½¹ ā¹¾{ùwý ćwă2-13 -2 ¾ĉ¿ üĉÿwþÝ ûĀ°úă ć¹½vĀù IôîÊù ûj Ă{Åw´ù Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÀĊý  ¾£

 ¹ĀÉ Ă¤·v¹¾~ ûj Ăz ºĉwz ÷¿đ ¹½vĀù ½¹ üîĊõ ¢Åv:  
- ĂþĉÀă û¹Āúý üîÉ¾Å Ăĉwù¾Å ĈíĒĄ¤Åv ćwă ćºþĉj¾å ¹vĀù ćv. 

- ćºþĉj¾å ¹vĀù ¢ĊæĊí ½¹ ëĒĄ¤Åv 

- “Ç¿½v”Ăĉwù¾Å óĀ~  üĊÉwù wĉ āºÊý ã¾Îù ¹vĀù ½¹ āºÉ ć½v¼ñ ¡đj. 

ĉ¿ ć¹wÝ ¾Ċá wĉ Ëw· Ôĉv¾É ½¹ûw ºĉj ¹Ā«Āz ¢Åv üîúù ÀĊý ć¾òĉ¹ ćwă . wz Ăí Ĉ¤ÞþÍ ćwăº³vÿ ½¹ Ĉöí ½ĀÕ Ăz
 ¢Ċå¾Ù100́Ĉù ½wí  ¿v ĂýĀñ¾ă ºþþí ¹½Āù ¡wùº· wĉ ćºĊõĀ£ ćwăº³vÿ ½¹ ¹ĀÅ Èăwí ¦Ýwz ºĊõĀ£ ü¤å½ ¢Å¹ 
Ĉù ¾Úý ¹ĀÉ .ĂþĉÀă Ĉù üîÉ¾Å ćºĊõĀ£ ćwăđwí ćÿ½ ¾z ¾ĊĊâ¤ù wĉ ¢zw§ ć¾Åđwz ćwă úù ûwĉ¾¤Êùÿ ¹ĀÉ ¢Åv üî

ºý½ÿj ćÿ½ ć¾òĉ¹ ćw{é½ Ăz .üĉv ½¹ ¹Āz ºăvĀ· ĂĊ«Ā£ ôzwé ¾¤ÊĊz ûw{Ċ¤Ê~ ç¾z ćÿ¾Ċý ĂþĉÀă Ôĉv¾É ĂýĀñ.  

2-13-5  ç¾z ćÿ¾Ċý Ĉzv¾· ówú¤³v üĊĊÞ£  
¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ûj Ăĉ¼â£ Üzwþù āºÉ ¢{§ Ĉzv¾· ĂêzwÅ ĈÅ½¾z wz ºĉwz ç¾z ćÿ¾Ċý Ĉzv¾· ówú¤³v .üĉv  èzvĀÅ ĂýĀñ

º³vÿ ½¹ wĉ ¢Åv üîúù¢í¾É ¿v wĉ ÿ ¹ĀÉ ¢{§ ć½w¬£ wĉ Ĉ¤ÞþÍ  ĂêÖþù ç¾z ćwă  ÀĊý wĄýj ĂĊÍĀ£ ÿ āºÉ yÆí ćv
¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ . Ĉzv¾· ĂêzwÅ ĂýĀúý)ÜÖé ( óÿº« ½¹ ç¾z2-9¢åv ĂêzwÅ ĂýĀúý ÿ   ½¹ ç¾z ¡ºù āw£Āí ćwă

 óÿº«2-10 ¢Åv āºÉ Ăĉv½v .  
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 óÿº«2 -9 : ç¾z Ĉzv¾· ĂêzwÅ ¢{§ ĂýĀúý  

¶ĉ½w£ ¢ÝwÅ  ûwù¿½v¾ú¤Åv Ô· ā½wúÉ 

18ºþæÅv   52 : 9  10ĂêĊé¹   14  
21¹v¹¾·   53 : 21  12ĂĊýw§   14  
21¹v¹¾·   13 : 22  9ĂĊýw§   14  

24¾Ċ£   40 : 20  5/5ĂĊýw§   13 + 22  
26¾Ċ£   13 : 19  

44 : 20  1 – 2ĂêĊé¹   14) 9½wz (  

 óÿº«2 -10 : ¢åv ¢{§ ĂýĀúý  ćwă(dips)ç¾z ¡ºù āw£Āí   
 üĊù¿ Ăz ¢{Æý Ô· ¢åv)º³vÿ ¾ă( 

¶ĉ½w£  ¢ÝwÅ Ô· ½wúÉôîĊÅ  wă 
Ez Eb Ec Áw¤õÿ ¾ĊĊâ£  

25üĉ¹½ÿ¾å   50 : 21  32  18  86/0  81/0  75/0  1  
10¢ÊĄ{ĉ¹½v   53 : 15  ø¤ÆĊÅ  43  83/0  92/0  92/0  1  
19¢ÊĄ{ĉ¹½v   52 : 7  23 ÿ 24  32  9/0  85/0  83/0  1  
19¢ÊĄ{ĉ¹½v   54 : 7  20  24  31/0  31/0  58/0  1  
19ÊĄ{ĉ¹½v ¢  55 : 7  22  46  1  1  69/0  1  

            40/0    
            50/0    
            06/0    

27¢ÊĄ{ĉ¹½v   43 : 00  13 ÿ 22  21  5/0  69/0  31/0  1  

2-13-6  ç¾z Ĉzv¾· ówú¤³v ÈĉvÀåv ½¹ ¾§Āù ôùvĀÝ  
Ĉù ¿ÿw¬£ ûj ¿v wĉ ìĉ¹Àý Ĉ³v¾Õ ½wz Ăz ç¾z ã¾Îù ûvÀĊù Ăí ûwþ°úă  ÈĉvÀåv ç¾z ÜÖé ÿ Ĉzv¾· ówú¤³v ºþí

ùĈ ºzwĉ .āºĊ°Ċ~ ¹½Āù ½¹ ÀĊý ĈĄzwÊù ówú¤³v üĊþ°úă ĊÅ ûºÉ ¾£Æ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¾úÝ ÈĉvÀåv ÿ ø¤.  

2-13-7  ā¾Ċ·» ç¾z ćÿ¾Ċý  
ÈĊ~ ºĉwz ã¾Îù ÔĊ´ù ¾ă ½¹ ā¾Ċ·» ç¾z ćÿ¾Ċý Ăz ¿wĊý ówú¤³v ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ÿ ĈþĊz .ÈĊ~  ¿v ÈĊz ā¾Ċ·» ç¾z ĈþĊz

v v½ ç¾z ćÿ¾Ċý Ăz ûwþĊúÕv ĂĊÉw³ ìĊ~ ã¾ÎùĈù ÈĉvÀå ºă¹.  

2-13-8  ø¤ÆĊÅ ÛvĀýv ĈÅ½¾z ¿wĊý ¹½Āù ćwă  
đĀúÞù ç¾z ćÿ¾Ċý ¾òĉ¹ ôê¤Æù Ü{þù wĉ ½Ā£v¾ýÁ üĊz½Ā£ wĉ ½Ā£Āù ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv" ûw{Ċ¤Ê~ ç¾z ćÿ¾Ċý üĊùw£ ćv¾z 

 ćv¾z üîĊõ I¢Åv ĈåwíºÉwz ¿wĊý ¹½Āù ûw{Ċ¤Ê~ ç¾z ø¤ÆĊÅ ìĉ ¿v ÈĊz ¢Åv üîúù Ĉ£wĊ³ ćwă½wz .āv½  ćwă¿vºýv
Ăõ½ ÿ wă½Ā¤íw¤þí I½Ā£Āù Ĉù Ă¤ÉvºĄòý Ă¤Æz ÄĊÕwþâù ÿ¾¤îõv wĉ üĊzĀz ìĉ ÔÅĀ£ Ăí Ĉĉwă ĈÞÖé Ăz I¹ĀÉ  ćwă
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Ĉù ÃwÆ³ Áw¤õÿ ¢åv wĉ ç¾z ¡ºù āw£Āí ºþÉwz .ĈñÂĉÿ üĉv ć¿wÅwă½ ćwă āwò¤Å¹ ĂýĀñ  ÿ Áw¤õÿ ²ÖÅ wz ĂÖzv½ ½¹ wă
Ē¨ù Ăí ć½ĀÕ Ăz I¢Åv ¡ÿwæ¤ù Áw¤õÿ ¢åv ¡ºù óĀÕ"ÿ ¢åv ìĉ  Áw¤õ60 w£ 70 ćv¾z ĈúÅv Áw¤õÿ ºÍ½¹ 5/0 ĂĊýw§ 

Ĉù ówÞå ¾Ċá v½ ôĉwÅÿ ¿v ć½wĊÆz ºþí . ówÞå ¾Ċá ć¾¤ÊĊz ôĉwÅÿ ÿ ÷¿vĀõ ºÉwz ¾¤ÊĊz Áw¤õÿ ¢åv ûwù¿ ¡ºù Ă¯ ¾ă
Ĉù ¹ĀÉ .üĉv ¹¾z½wí ÛĀý Ăz Ă¤Æz āwò¤Å¹ ĂýĀñ  Ăæéÿ ûÿºz wĉ ć½v¾ÖÑv ç¾z ø¤ÆĊÅ ìĉ Iwă(UPS)Ĉù   ôzwé ºývĀ£

wz ĂĊ«Ā£ðĉ¹ ó¾¤þí ¿v Ăí ć¹½vĀù ½¹ āÂĉÿ Ăz IºÉ  ¾òĉ¹ ÿ IĈþúĉv ÷¿vĀõ IÃwÆ³ ĈĉwĊúĊÉ ćwăºþĉj¾å I½w¸z ćwă
ø¤ÆĊÅ Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉ£wĊ³ ćwă ¹ĀÉ.  

 ÷¿vĀõ ¿v ºþ£½w{Ý ºþ¤Æă ¢Å½¹wý ¹¾îöúÝ ÿ Ĉzv¾· Ï¾Þù ½¹ ¾¤ÊĊz Áw¤õÿ ¡wýwÅĀý ¢öÝ Ăz Ăí ĈöĉwÅÿ ÿ ÷¿vĀõ
¾¤îõv Ĉý¿ºĊöíw{ĉ¾ê£ Ăí û½ºù ĈîĊýÿ"®Ċă  Ĉúý ôú´£ v½ ¡½v¾³ wĉ ½wÊå ¾ĊĊâ£ ÿ ûwù¿ ¾Ċ·w£ ĂýĀñ  ÀĊý ÿ Iºþĉwúý
āºþ¤Å¾å āºý¾Ċñ ÿ wă ā¿vºýv ćwă ć¾Ċñó¾¤þí IĈîĊýÿ¾¤îõv ÛĀý ¿v ûwĉ¾«  āºþþí  ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ½wí¹Ā· ćwă

ā¹v¹ ¢{§ ÿ Iºþĉj¾å ó¾¤þí ¢Åv ā¾ù¿ üĊúă ½¹ ÀĊý wă.  
 Ăæéÿ ûÿºz ç¾z ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv(UPS)Ăýwĉv½ ćv¾z  ðĉ¹ ó¾¤þí ćwă½wz wĉ ÃwÆ³ ĈÖ· ûÿ½¹ ćwă  ½w¸z ćwă

 ćv¾z ç¾z ÜÖé v¾ĉ¿ ¢Åv ć½ÿ¾Ñ5/0āv½ Ăz ¿wĊý ¦Ýwz ¢Åv üîúù ôîĊÅ  ¹ĀÉ Ăýw·½wí ¹º¬ù ć¿vºýv.  
 ø¤ÆĊÅ ¿v Ĉ{Ċí¾£ ā¹wæ¤Åv ½¹UPS ç¾z v¾ĉ¿ ¹Āz ºăvĀ· āw£Āí Ăæéÿ ûÿºz ç¾z ¿v ā¹wæ¤Åv ûwù¿ Iûw{Ċ¤Ê~ ç¾z ÿ 

w{Ċ¤Ê~ĂýĀñ Ăz ºĉwz û  ¡ºù ĈÕ Ăí ¹ĀÉ Ĉ³v¾Õ ćv10 w£ 60ºĉwĊz Ô· ćÿ½ ¾z ĂĊýw§  .Ăýw·½wí½¹ ¢ÝwÅ wă  ćwă
ć¾£wz Ăz ÀĄ¬ù ºĉwz ¡¾«v ¢·v¹¾~ Ă{Åw´ù ÿ ºĊõĀ£ ó¾¤þí ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ºÉwz ûw{Ċ¤Ê~ ćwă.  

āwò¤Å¹ ÿ ÷¿vĀõ Ăĉ¼â£ ćv¾z Ĉîĉ¾¤îõv Ĉýw{Ċ¤Ê~ Āù Ĉùwú£ wĉ yöáv ćv¾z ćºĊõĀ£ ćwă üĉv ½¹ ©½ºþù ćwă¿wĊý ¹½v
¢Åv ĂĊ«Ā£ ôzwé ôÎå . ûÿºz wĉ ć½v¾ÖÑv Iûw{Ċ¤Ê~ ç¾z ø¤ÆĊÅ ìĉ yÎý ÿ ºĉ¾· Ăz øĊúÎ£ ÿ ĂĊ«Ā£ IĈzwĉ¿½v

ø¤ÆĊÅ üĉv ¿v Ĉ{Ċí¾£ wĉ IĂæéÿ  ç¾z ÜÖé wĉ Ĉzv¾· ¡½ĀÍ ½¹ v½ ç¾z ćÿ¾Ċý Ăz wă¿wĊý Ĉùwú£ ĈÅ½¾z wz ºĉwz Iwă
ºþí üĊùw£. 

2-13-9   ¿wĊý ā¹¾Êå ÔzvĀÑ óÿº« ½¹ ºĊõĀ£ wĉ ć½ÿj¾å ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý Ăz2-11¢Åv āºÉ Ăĉv½v .  

2 -14  ā¹wùj ÖĊ´ù Ôĉv¾É ć¿wÅĈ  

2-14-1  äĉ¾Þ£  
 ½¹ ĂÚæ´ù wĉ çw£v Iûwú¤·wÅ ìĉ ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É ć½vºĄòý ÿ ó¾¤þí ¿v ¢Åv ¡½w{Ý ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É ć¿wÅ ā¹wùj

z ûj ĈÝĀþÎù ¾ĊĊâ£ wĉ ¹½vºýw¤Åv ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É¹½vºýw¤Åv ÔĊ´ù ìĉ Ă.  
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2-14-1  wă¾Ċâ¤ù ÛvĀýv  
 ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ¾ĉ¿ ćwă¾Ċâ¤ù ¢Åv üîúù āºÉ ó¾¤þí ÔĊ´ù ìĉ ½¹:  

-wù¹     -Āz   
-½w¸z     -¿wñ   
-ĂĉĀĄ£   -½w{á   
-ĈĉwþÉÿ½   -āºý¿ ¡v¹Ā«Āù   
-vºÍ     

 óÿº«2 -11 : Ā£ wĉ ć½ÿj¾å ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý Ăz ¿wĊý ā¹¾Êå ÔzvĀÑºĊõ  
 ç¾z ø¤ÆĊÅ ÛĀý
Ĉîúí ć¾z½wí ÛĀý 

 ûwù¿ ¾¨ívº³
ç¾z ÜÖé 

 ç¾z ûwù¿ ôévº³
Ĉîúí ć½v¾ÖÑv ûw{Ċ¤Ê~  

ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ¢öÝ ĂĊ«Ā£ 

 ćwăºþĉj¾å ç¾z ćÿ¾Ċý
 Ĉýv¾´z) I¹đĀå ºĊõĀ£

 IĈĉwĊúĊÉ ćwăºþĉv¾å
 ÿ ¾îÉ IĂÊĊÉ ºĊõĀ£

ā¾Ċá(  

ĂêĊé¹ ìĉ   ć¹wÝ ç¾z ¢Êñ¿wz w£
 û¹Āúý ÇĀùw· wĉ

¹ øÚþùāwò¤Å wă  
  

×  - ÿ ¡vÀĊĄ¬£ Ăz ¡½wÆ· ¿v ć¾ĊñĀö« 
¡đĀÎ´ù  

-ć¹wÝ ¡½ĀÍ Ăz ºĊõĀ£ ÷ÿvº£   
- ĂþĉÀă Èăwí )ºĊõĀ£ ÷ºÝ ÿ ¹Àù(  
-ĂúĊz µ¾ý Èăwí   
-āwò¤Å¹ ĈÉĀùw· ¿v xwþ¤«v   Ăz wă

ĈÉĀùw· ¢öÝ Ăz ĈýđĀÕ ¡ºù  ćwă
øÚþùwý  

ºþĉj¾å ó¾¤þí ç¾z   w£ Ăæéÿ ûÿºz
ĂêĊé¹ ìĉ  

ĂĊõÿv ç¾z ¢Êñ¿wzw£  ×  ×  - û¹w¤åv½wí ¿v ¾zv¾z ½¹ ć¾ĊòÊĊ~ 
üĊÉwù Ăùwý¾z ÿ ¡đj  ó¾¤þí ćwă

ć¾£ĀĊ ùwí ºþĉj¾å  
-ºĊõĀ£ ÷ÿvº£   
-Ĉþúĉv ¡v¾Õw¸ù ¿v ć¾ĊòÊĊ~   
- ©½w· ¡đĀÎ´ù ºĊõĀ£ ¿v ć¾ĊòÊĊ~ 

¹½vºýw¤Åv ¿v  

2-14-3  ć¾z½wí ¡wÚ³Ēù  
 Ĉ³v¾Õ ½¹ā¹wùj ć¾z½wí ¡wÚ³Ēù ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É ć¿wÅ ¾ĉ¿ ±¾É Ăz äö¤¸ù ćwă¹¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£¹½Āù ºĉwz .  

2-14-3-1 Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûwþí½wí ÈĉwÅj ćv¾z Ăí ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ćwă½wz đĀúÞù ¹ĀÉ"Ĉúý xĀÆ´ù Ĉ£wĊ³ ½wz   ÿ ¹ĀÉ
Ĉù Ĉêö£ ½wz ĈþĊòþÅ ÷wòþă ÜÖé ôzwé ½wz Ôĉv¾É ûvĀþÝ Ăz Ĉ¤³ āwò¤Å¹ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ Ăí ć¹½vĀù ½¹ üîĊõ I¹ĀÉ  wă

ù ¢Åv ÃwÆ³ ¡½v¾³ ÈĉvÀåv Ăz ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv IÔĊ´ù ½¹ ºùw« ¢õw³ ĈîĊýÿ¾¤îõv ćvÀ«v ¹Ā«ÿ ºþýw
ìþ· ¹¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ºĉwz ÿ ā¹Āz Ĉ£wĊ³ āºþþí .Ĉù ¹½vºý ¹Ā«ÿ ÷ÿvºù ćÿ¾Ċý Ĉýw{Ċ¤Ê~ Ăí Ĉĉw«  ¿v ûvĀ£



÷ÿ¹ ôÎå :Ĉöí ćwă¿wĊý ćwă¹¾{ăv½      ̺̀

 wæí¹Ā· ć½v¾ÖÑv ½Ā£v¾ýÁ ìĉ(self – contained)¹Āúý ā¹wæ¤Åv ûw{Ċ¤Ê~ wĉ  .üĉv ½¹ ¹½vĀù ĂýĀñ đĀúÞù" ā¹wæ¤Åv 
Ĉúý ć½ÿ¾Ñ Ăæéÿ ûÿºz ç¾z ø¤ÆĊÅ ¿v  ¾ĉ¿ ºÉwz®Ċă ĂýĀñĂÚ´õ ÿ ć½Āå ćwù¹ ¾ĊĊâ£  ¹Āz ºăvĀ¸ý ±¾Öù ćv.  

2-14-3-2 ĂýĀúý  óÿº« ½¹ äö¤¸ù ćwă¹¾z½wí ćv¾z ôú´£ ôzwé ç¾z ĈÞÖé ûwù¿ ćwă2-12¢Åv āºÉ Ăĉv½v  . āĀĊÉ üĉ¾¤Ąz
ćv¾z Ăí ¢Åv ûj ¹½Āù ¾ăIÅĀ£ ôú´£ ôzwé ĈÞÖé ûwù¿ Ăùwý¾z wĉ ±v¾Õ Ô  ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ûĀù¿j ¹½Āù Àĉ½

ā¿vºýv ¹ĀÉ ć¾Ċñ .Ą« ÿ IóĀ{é ôzwé ĈÞÖé ûwù¿ I÷¿đ ç¾z ćÿ¾Ċý ½vºêùw v½ ÷ÿÀõ ¹½Āù ç¾z Ü{þù Ić¹wÎ¤év ¡
Ĉù üĊĊÞ£ ºþí.Ą« ×w´õ Ăz yöáv wā¹wùj ćv¾z ÷¿đ ćÿ¾Ċý ć¹wÎ¤év ¡  ôí ¡wùvÀõv ¾zv¾z ½¹ ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É ć¿wÅ 

À« ć¾ùv Iÿ¾ĊýĈù xĀÆ´ù Ĉĉ ĂöuÆù ç¾z ćÿ¾Ċý ü¤å½ ¢Å¹ ¿v ĈĉwĄý ªĉw¤ý ĈÅ½¾z wz ºĉwz ¾z½wí ÿ ¹ĀÉ  Ĉzwĉ¿½v v½ 
 ºþí .üĉv ½¹ üĊþ°úă ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÿ ĈÅ½¾z ºĉwz yÅwþù āºþă¹ ½vºÊă ø¤ÆĊÅ ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv ¹½vĀù ĂýĀñ.  

2-14-3-3 ¾zv¾z ĈýwþĊúÕv ¢Ċözwé ¿v ºĉwz yöáv ½vºÊă ÿ ówþòĊÅ ćwă½vºùā¹wùj ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ÈĊz Ĉ¤³ wĉ   Ôĉv¾É ć¿wÅ
ºÉwz ½v¹½Ā·¾z Ĉ£wĊ³ ĈÖĊ´ù . ā¾Õw¸ù Ï¾Þù ½¹ v½ ¹v¾åv ¢Åv üîúù ¢éĀù ĈÉĀùw· ìĉ Ĉ¤³ Ăí ć¹½vĀù ½¹

āwò¤Å¹ Ăz ºĉºÉ ĂùºÍ ¦Ýwz wĉ ā¹v¹ ½v¾é ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv Ăæéÿ ûÿºz ç¾z ø¤ÆĊÅ ¿v ºĉwz ¹ĀÉ wă.  

2-14-4  ĂýĀúý ā¹wùj ćwă ÖĊ´ù Ôĉv¾É ć¿wÅĂĊ«Ā£ ôzwé Ĉ  
ĂýĀúý  ¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ¢Åv ±¾Öù Ĉîúí ç¾z ćÿ¾Ċý Ăz ¿wĊý ¾Ċñv¾å ĂÞõwÖù ìĉ ûj ½¹ Ăí ć¹½vĀù ćwă:  

-  ó¾¤þí ôĊ{é ¿v ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É ć½vºĄòý ÿ ¢Úåw´ù Ăz ¿wĊý Ĉýw¤Å½wúĊz äö¤¸ù ćwăwÒå ÿ Ĉýwù½¹ ćwăwþz ½¹
ô·vº£ ¿v ć¾ĊñĀö« ÿ I¢ýĀæÝ IvĀă ÐĉĀÞ£ IĈĉwþÉÿ½ I¢zĀÕ½ Iwù¹ ©vĀùv ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ć¾ùv ûj ºþýwù ÿ I

¢Åv ¾ĉ¼~wý xwþ¤«v ÿ Ĉ£wĊ³. 

È¸z È¸z ûĀ°úă Ĉýw¤Å½wúĊz ćwăwÒå ÿ wă ¢{év¾ù ÿ ûwúĉv¿ IĈ³v¾« ćwă ¢{év¾ù Iûv¹v¿Āý āÂĉÿ ćwă  ćwă
¢{év¾ù IĈ{öé  ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É ó¾¤þí Ăz ¿wĊý ûj ºþýwù ÿ ûĀ· ìýwz IāwòÊĉwù¿j Iyöé ûĀĊÅv¾¤ýwí IāÂĉÿ ćwă

·¹½v¹ Ëw .āwò¤Å¹ ¹¾í½wí ć½vºĉw~ üĉv ½¹ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ wă Ăùwý¾z ÷Àö¤Æù wăwÒå ĂýĀñ  ½¹ ÜĊÅÿ Ĉ³v¾Õ ÿ ćÀĉ½
¢Åv Ăæéÿ ûÿºz ç¾z ø¤ÆĊÅ āÂĉÿ ¹½vĀù ½¹ üĊþ°úă ÿ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z üĊùw£ ĂþĊù¿.   

z Ăz ¿wĊý ÿ Ĉýwù½¹ ćwăwþz ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É ć¿wÅ ā¹wùj Ăz ¿wĊý ¹½vĀù ôùwí ±¾É ćv¾z ÿ ûw{Ċ¤Ê~ Ić½v¾ÖÑv ç¾
 ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù ¾ĉ¿ ¡wĉ¾Êý Ăz Ăæéÿ ûÿºz:  

-  ûw¤Å½wúĊz ç¾z ¡wÆĊÅw£ Ĉþå ¡wÎ¸Êù)óÿv ¾Úý ºĉº¬£( ā½wúÉ Ăĉ¾Êý I89 

-  Ĉýwù½¹ ćwăwþz Ĉ³v¾ÕL) ÷ĀÅ ÿ ÷ÿ¹ Ióÿv ćwăºö«( ā½wúÉ ćwă Ăĉ¾Êý I1-287 w£ 12-287 

- Ăýw·½wí ½¹ ¢ĉĀõÿv Iï½Àz ćºþĉj¾å ćwă wz Ăz ¢Åv üîúù wă ¿v ÿ ć½ÿ¾Ñ ¾Ċá ćwă½wz ÿ āºÉ ā¹v¹ ć½ÿ¾Ñ ćwă½
¹ĀÉ ÜÖé ø¤ÆĊÅ ¿v ¹Ā¸z ¹Ā· ç¾z ÜÖé ówú¤³v ÿ ½wz ĈþĊòþÅ ÷wòþă ½¹ ĂĉĀĄ£ Ăöú«.üĉv ½¹  ºĉwz ¹½vĀù ĂýĀñ

¢ĉĀõÿv ¹º¬ù Ĉzwĉ¿½v ìĉ ĂýĀñ Ăz ¹¾Ċñ ¡½ĀÍ wă  ćºĊõĀ£ ćwăwÒå ĂĉĀĄ£ ¾z Ĉýv¾´z ćwù¹ ó¾¤þí Ăí ćv

 



  ø¤ÆĊÅ ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ćwúþăv½ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćwă ̷̻

ÈĊ~ w· ÷wòþă w£ ¹ĀÉ ĈþĊzāwò¤Å¹ øÚþù āºÉ ó¾¤þí û¹¾í ÇĀù  ĂĉĀĄ£ ûvºêå ¢öÝ Ăz wăwĉ IÈĉwù¾Å 
ºĉwúý ôúÝ Ĉ¤Å½¹ Ăz ÿ āºÊý Ĉþå Ìêý ½w¯¹ ø¤ÆĊÅ. 

- āwòÊĉwù¿j Ăöú« ¿v ÿ ć½w¬£ ¡wÆĊÅw£ āwĊñ ćwă ûĀù¿j wĉ ¡đĀÎ´ù ºÉ½ ćv¾z ĈÅwþÉ  Ăz ¿wĊý ĈăwĊñ ćwă
Ăùwý¾z ó¾¤þí ā½ÿ¹ āºÉ ćÀĉ½ ćv¡½v¾³  ĈĉwþÉÿ½ ÿ ¢zĀÕ½ Iºý½v¹ .üĉv ½¹  ÿ wù¹ ó¾¤þí ûvºêå ¹½vĀù ĂýĀñ
 ćv¾z ¢zĀÕ½6 w£ 8Ĉù ¢ÝwÅ  ¹ĀÉ óĀÎ´ù ôí yĉ¾¸£ Ăz ĈĄ¤þù ºývĀ£ .Ăýw¸öñ  ć½vºĄòý ÿ ºĊõĀ£ ćv¾z ÀĊý wă

ÈĊ~ üĉv¾zwþz Iºý½v¹ ¿wĊý wù¹ ć½vºĄòý Ăz ¡đĀÎ´ù  ć½v¾ÖÑv ç¾z ĈþĊzĉ ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ¾Úý ºù ºĉwz ûw{Ċ¤Ê~ w
¹ĀÉ ¢ĉwÝ½. 

- Ç½ÿ¾~÷v¹   ç¾z ćÿ¾Ċý Ăz wĄýj Ĉùwú£ Ăí I¹½v¹ ĈĉwþÉÿ½ ÿ ¢zĀÕ½ Iwù¹ IĂĉĀĄ£ ó¾¤þí Ăz ¿wĊý ć¾ĊÆù¾ñ ćwă
¢Åv Ă¤Æzvÿ .Ĉù Èĉwù¾Å wĉ wù¹ ó¾¤þí ûvºêå ÷v¹ ć½wúĊz wĉ ¡wæö£ ¦Ýwz ºývĀ£ ¹ĀÉ wă . ¡v¾ĊĊâ£ üĊþ°úă

ù ÿ āºÉ Ă¤ÅvĀ·wý ªĉw¤ý ¦Ýwz ¢Åv üîúù āºÉ üĊĊÞ£ ½vºêù ¿v wù¹ ÿ ĈĉwþÉÿ½¹Ā«Āz Ĉ{ĉ¾á ÿ yĊ¬Ý ¡v¹Ā«Ā 
¹½ÿj .ø¸£ºĊõĀ£ úù ÀĊý ß¾ùî¹ĀÉ ôîÊù ½w¯¹ ĈĉwþÉÿ½ ü¤å½ üĊz ¿v wĉ ¡½v¾³ ¾ĊĊâ£ ¾§v ¾z ¢Åv ü. 

- Ă¤Æz ÿ ĈĉwĄý ô³v¾ù Ĉù ÷w¬ýv ÀĊú£ çw£v Ăz ÷ĀÅĀù ćwă ÔĊ´ù ½¹ Ĉñ¹Āõj Ăz ÃwÆ³ ¹vĀù ćºþz ¹ĀÉ . ÜÖé
āwò¤Å¹ û¹w¤åv ½wí ¿v ¦Ýwz ç¾z {¨ù ½wÊå Èăwí ÿ wăçw£v ¢  Ĉñ¹Āõj Ï¾Þù ½¹ v½ ¡đĀÎ´ù ÿ āºÉ ½ĀzÀù ćwă

Ĉù ½v¾é ºă¹ .üĉv Ĉñ¹Āõj ĂýĀñ ëw~ ÷Àö¤Æù wă ¹º¬ù ć¿wÅ Ĉù ÀĊý ûj ¿v ā½wzÿ¹ ā¹wæ¤Åv ćv¾z çw£v ¹ĀÉ. 

- ûwú¤·wÅ çw£v wĉ wă ¹ĀÉ üúĉv ¾Ċá ûj ûwþíwÅ ćv¾z ç¾z º¤úù ÜÖé ÷wòþă ¢Åv üîúù ā¾¬þ~ ûÿºz ćwă.  ½¹
ĉv ĂĊö¸£ Ăí Ĉ£½ĀÍçw£v ü  ûj ćv¾z ć½v¾ÖÑv ç¾z ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂĉĀĄ£ ø¤ÆĊÅ ìĉ ºĉwz ºÉw{ý óĀ{é ôzwé wă

ÈĊ~ ¹ĀÉ ĈþĊz. 

2-14-5  ø¤ÆĊÅ ĈÝĀý Ĉîúí ç¾z ćwă  
ø¤ÆĊÅ ÛvĀýv ć¾z½wí ćv¾z Ăí ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćwă  ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¢Åv üîúù È¸z üĉv ½¹ ©½ºþù ćwă

¢Åv ¡ÿwæ¤ù ¿wĊý ÛĀý yÆ³¾z ¹¾Ċñ ½v¾é .Ăz  ÿ Ă«Ā£ ¹½Āù ¢Åv üîúù ½Ā£v¾ýÁ üĊz½Ā£ wĉ ½Ā£Āù ¿v ā¹wæ¤Åv Ĉöí ½ĀÕ 
¹¾Ċñ ½v¾é ĈÅ½¾z .Ăĉwù¾Å ÷Àö¤Æù IºÉwz ¹Ā«Āù Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ I÷ÿ¹ Ăĉ¼â£ Ô· ¿v ā¹wæ¤Åv Ĉù ¾¤úí ć½v¼ñ ºÉwz .
z ø¤ÆĊÅ ìĉLz ç¾Léÿ ûÿºL£Āí ĂæLz ÀĊý ¡ºù āwLz½wí ćv¾L£wĊ³ ćwă¹¾LĊöí ÷wòþă ½¹ ĈL wĉ Ĉý¿ºāv½ ývLć¿vº 

¹Āz ºăvĀ· ¿wĊý ¹½Āù ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù.  



÷ÿ¹ ôÎå :Ĉöí ćwă¿wĊý ćwă¹¾{ăv½      ̸̻

 óÿº«2 -12 : ā¹wùj ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý Ăz ¿wĊý ā¹¾Êå ÔzvĀÑ ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É ć¿wÅ  
 ç¾z ø¤ÆĊÅ ÛĀý
Ĉîúí  ç¾z ûwù¿ ôévº³

Ĉîúí 
 ûwù¿ ¾¨ívº³
ç¾z ÜÖé 

ø¤ÆĊÅ ć¾z½wí ÛĀý 

ûw{Ċ¤Ê~  ć½v¾ÖÑv 
¿v ā¹wæ¤Åv ¢öÝ ĂĊ«Ā£ 

×  ×  -¡v¾Õw¸ù ¾zv¾z ½¹ ûwþí½wí ¢Ùwæ³   10ĂĊýw§    ¢Êñ¿wz w£ ĂêĊé¹ ìĉ
ĂĊõÿv ç¾z  

wù¹ ó¾¤þí)z½wí¾ ćwă¹
Ĉ£wĊ³(  - óĀÎ´ù Ăz ĂùºÍ ¾zv¾z ½¹ ć¾ĊòÊĊ~ 

óvĀùv wĉ  
-ĂúĊz µ¾ý Èăwí   
-¢ĊõwÞå ÷ÿvº£  ć¹wÝ ćwă  
- û¹w¤åv½wí ¿v ¾zv¾z ½¹ ć¾ĊòÊĊ~ 

 ¾£ĀĊ ùwí  

 ½wÊå)Ĉýv¾´z ( ¾æÆú£v
wĉ ¢{¨ùĈæþù   

×  ×  -ûwþí½wí ¢Ùwæ³  ¡v¾Õw¸ù ¾zv¾z ½¹   ¢Êñ¿wz w£ ĂêĊé¹ ìĉ
ĂĊõÿv ç¾z  

ĂêĊé¹ ìĉ  
-¢ĊõwÞå ÷ÿvº£  ć¹wÝ ćwă  

- wĉ ºĊõĀ£ Ăz yĊÅj ¾zv¾z ½¹ ć¾ĊòÊĊ~ 
óvĀùv  

-ĂúĊz µ¾ý Èăwí   

- ÿ wă¹½vºýw¤Åv IüĊývĀé wz ¢êzwÖù 
üĊĉj Ăùwý wă  

  ×  - ćwă¹¾îöúÝ ÷ºÝ ¾zv¾z ½¹ ć¾ĊòÊĊ~ 
ć¾£ĀĊ ùwí  

ĂĊõÿv ç¾z ¢Êñ¿wz w£   ¢zĀÕ½)Ĉýv¾´z(  ĂêĊé¹ ìĉ  

-ûĀù¿j ÿ ć¾{ăv½ ć½vºĄòý  ć¹wÝ ćwă  

-¾òĉ¹ ¡v¾Õw¸ù ÿ ½w¬æýv ¿v ć¾ĊòÊĊ~   

×  ×  - üíwÅ Ă¤Æĉ¾¤îõv ¾zv¾z ½¹ ć¾ĊòÊĊ~ 
ûj ¡v¾Õw¸ù ÿ  

ĂĊõÿv ç¾z ¢Êñ¿wz w£  ìĊ£w¤Åv Á½wÉ  10 wĉ ĂĊýw§ 
¾¤úí  

- ć¹wÝ ºĊõĀ£ ÷ÿvº£ ) IĈ~w¯ ¡wĊöúÝ
z ĈÉwêýć¾ Åv w(  

  ×  - ¿v ĈÉwý ¡½wÆ· ¾zv¾z ½¹ ć¾ĊòÊĊ~ 
¹wú¬ýv  

ĂĊõÿv ç¾z ¢Êñ¿wz w£   Èĉwù¾Å ÿ Èĉwù¾ñ
ûwú¤·wÅ  

30ĂêĊé¹   

-ûwþí½wí Ĉĉv½wí ć½vºĄòý   

-¢ĊõwÞå ÷ÿvº£  ć¹wÝ ćwă  

×  ×  -Å½ºþ£ ¡v¾Õw¸ù Èăwí Ĉ¤  15ĂĊýw§    wĉ ĂĊõÿv ç¾z ¢Êñ¿wzw£
 øÖþù û¹¾í ÇĀùw·

āwò¤Å¹ wă  

 ĂĉĀĄ£)ĈúÅ ćwă¿wñ(  

- ÿ wă¹½vºýw¤Åv I¡v½¾êù wz çw{Öýv 
üĊĉj Ăùwý wă  

-Ĉñ¹Āõj Èăwí   

 



  ø¤ÆĊÅ ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ćwúþăv½ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćwă ̻̹

 óÿº«2 -12 : ā¹wùj ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý Ăz ¿wĊý ā¹¾Êå ÔzvĀÑ  ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É ć¿wÅ)Ăùv¹v(  
Ĉîúí ç¾z ø¤ÆĊÅ ÛĀý 

ć¾z½wí ÛĀý 
 ÜÖé ûwù¿ ¾¨ívº³

ç¾z 
Ĉîúí ç¾z ûwù¿ ôévº³ 

ć½v¾ÖÑv  ûw{Ċ¤Ê~  
¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ¢öÝ ĂĊ«Ā£ø 

 ĂĉĀĄ£) ôzwé ćvĀă
½w¬æýv(  

10ĂĊýw§    wĉ ĂĊõÿv ç¾z ¢Êñ¿wz w£
 øÚþù û¹Āúý ÇĀùw·

āwò¤Å¹ wă  

×  ×  -½w¬æýv ¾Ö· Èăwí   

-Ĉõwù ¡v½wÆ· ¿v ć¾ĊòÊĊ~   

-ĂúĊz µ¾z Èăwí   

- ÿ wă¹½vºýw¤Åv IüĊývĀé wz ¢êzwÖù 
üĊĉj Ăùwý wă  

-È£j ¾Ö· Èăwí  ć¿ĀÅ  

- yĊÅj Èăwí Ăz wí ½ûwþí  

 ĂĉĀĄ£) ûwú¤·wÅ
Ĉöí ½ĀÕ Ăz(  

ĂêĊé¹ ìĉ  ĂĊõÿv ç¾z ¢Êñ¿wz w£    ×  -ûwþí½wí Ĉĉv½wí ć½vºĄòý   

-xĀöÖù ćvĀă ë½vº£   

 ĂĉĀĄ£) ÿ ¡vÀĊĄ¬£
ā¾Ċá(  

15ĂĊýw§         wLĉ ĂĊõÿv ç¾z ¢Êñ¿wz w£
 øÚþLLù û¹¾LLí ÇĀùwLL·

āwò¤Å¹ wă  

×  ×  -ëw~ ¡wĊöúÝ   ÿ üÉÿ½ ćv¾z ć¿wÅ
āwò¤Å¹ û¹¾í ÇĀùw·  wă  

-ù Èăwí  ûwþí½wí Ăz ¢{Æý ¡v¾Õw¸
óvĀùv ÿ  

-¢í¾É ¡wùvÀõv wz ¢êzwÖù  ĂúĊz ćwă  

- ÿ wă¹½vºýw¤Åv IüĊývĀé wz ¢êzwÖù 
üĊĉj Ăùwý wă  

-ć¹wÝ ć¾{ăv½ ÷ÿvº£   

 ĂĉĀĄ£) Ĉùwú£
Ă¤Å½  ¾Ċá ćwă
Ĉýv¾´z(  

ĂêĊé¹ ìĉ  ć½wĊ¤·v    ×  -ÈĉwÅj ć½vºĄòý   

-ûĀù¿j Ăz ĂùºÍ ¿v ć¾ĊòÊĊ~  wă  

vĀă Ĉñ¹Āõj ó¾¤þí  é¹ ìĉĂêĊ  ĂLLLĊö¸£ wLLL£ ¹ÿºLLL´ùwýJ 
  ÇĀùwLLL· wLLLĉ xwLLL¬ĉv

ć½wĊ¤·v û¹Āúý  

×  ×  -ć¹wÝ ć¾{ăv½ ÷ÿvº£   

- I¡v½¾êù IüĊývĀé wz ¢êzwÖù 
üĊĉj ÿ wă¹½vºýw¤Åv Ăùwý wă  
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2 -15  ¾³ ¢Ùwæ³ĉè 

2-15 -1  Ăùwý üĊĉj wăwă¹½vºýw¤Åv ÿ   
½¹ ¢Åv ¿wĊý ¹½Āù ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý Ăí ć¹½vĀù ćv¾z Ăĉw~ ¡wùvÀõvüĊĉj  Ăùwý  ÿ Ĉýwú¤·wÅ ćwă

¢Åv āºÉ Ăĉv½v èĉ¾³ ¿v ¢Ùwæ³ .üĊĉj ½¹ Ă°ýj Ăùwý  ¹½v¹ ĈývĀ¸úă ¾òĉºîĉ wz ÛĀú¬ù ½¹ āºÉ ¾í» äö¤¸ù ćwă
 ćwă¹¾îöúÝ ÿ Iā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¡wýwîùv Iûj ã¾Î£ ÛĀý yÆ³ ¾z ûwú¤·wÅ ¾ă āÂĉÿ ¡wùvÀõv Ăí ¢Åv ĈĄĉºz üîĊõ

¹Āz ºăvĀ· ¡ÿwæ¤ù ÓĀz¾ù Ĉ£wĊ³ .ĂĊÍĀ£ ă ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z Üĉ¿Ā£ ÿ üĊùw£ wz Ów{£½v ½¹ ĈùvÀõv ÔzvĀÑ ÿ w
ĂýwùwÅ ćv¾z üĊĉj ÿ wă¹½vºýw¤Åv ½¹ èĉ¾³ ¿v ¢Ùwæ³ ćwă Ăùwý  ¢Åv āºÉ Ăĉv½v ¾ĉ¿ ±¾É Ăz wă:  

-  ćwă¹½vºýw¤ÅvNFPA 99 ÿ NFPA 101 

üĉvĈù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉýwù½¹ ¡ĒĊĄÆ£ Ĉ³v¾Õ ćv¾z Ăĉw~ ¹½vºýw¤Åv ÿ¹  Ċñ¹¾ .üĊĉj  ĂùwýNFPA 101 ĂĊöí 
ćºþz Ăê{Õ Ĉù ÈÉĀ~ v½ ûwú¤·wÅ ã¾Î£ ÛvĀýv ćwă üĊĉj ÿ ºă¹  ĂùwýNFPA 99¢Åv Ĉýwù½¹ ¡ĒĊĄÆ£ āÂĉÿ  .  

-  ¹½vºýw¤ÅvNFPA 70 

 ā¹wù ½¹76üĊĉj üĉv  ¢Åv āºÉ Ì¸Êù èĉ¾³ ÷ĒÝv ø¤ÆĊÅ ćwă½vºù ¢Ùwæ³ ¡wùvÀõv Ĉ·¾z ¢Å¾Ąå Ăùwý .
 ā¹wù ½¹ üĊþ°úă94-230ýw¤Åv ¢Åv āºÉ Ăĉv½v èĉ¾³ ÷ĒÝv ø¤ÆĊÅ Ĉîĉ¾¤îõv ćÿ¾Ċý Ăĉ¼â£ Üzwþù ½ĀzÀù ¹½vº.  

-  ¹½vºýw¤ÅvBS 5839-1 

ºþz ½¹ 25¢Åv āºÉ Ì¸Êù èĉ¾³ ÷ĒÝv ø¤ÆĊÅ ćÿ¾Ċý Ăĉ¼â£ Üzwþù ¹½vºýw¤Åv üĉv .  
- Ăĉ¾Êý ā½wúÉ 622 “ ¡wÎ¸Êù ø¤ÆĊÅ Ĉĉv¾«v ÿ ĈùĀúÝ Ĉþå ûwú¤·wÅ èĉ¾³ ÷ĒÝv ÿ Ĉzwĉ¹½ ćwă” 

ºþz ½¹ 3-7¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ¦´z ¹½Āù ÿ¾Ċý Ăĉ¼â£ Üzwþù Ăĉ¾Êý üĉv .  

2-15 -2  ĂýwùwÅ ½¹ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z Ăz ĈÝĀý ćwă¿wĊý èĉ¾³ ¿v ¢Ùwæ³ ćwă  
wz Ów{£½v ½¹ ûv¾z½wí Ì¸Êù ćwă¿wĊý Ĉ·¾z ø¤ÆĊÅ Ăz ĈùĀúÝ ćwă¿wĊý  ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý ćwă

ĂýwùwÅ ±¾É Ăz èĉ¾³ ¿v ¢Ùwæ³ ćwă ¢Åv ¾ĉ¿ :  
- ýĊ ćÿ¾āv½ ćv¾z ç¾z }ú~ ć¿vºýv  ¿ĀÆýÿ½¹ ćwă½Ā£Āù ÔÅĀ£ āºý¹¾ñ èĉ¾³ ćwă)đĀúÞù"ć¾£wz  ( 

- ø¤ÆĊÅ ç¾z üĊùw£ āºý½wz L ûwĉ¾« ½vºÊă ćwă. 

- ø¤ÆĊÅ ćÿ¾Ċý È£j āwò¤Æĉv Ăz ÛĒÕv ćv¾z ĈÕw{£½v ćwă  Ăz ìúí ÿ ĈýwÊý÷w¬ýv¢ĊõwÞå  ÷¿đ ćwă. 

- ßv¾¯ È£j ¿wĊý ¹½Āù ćwă ûwÊý wăûwú¤·wÅ ½¹ Ăí  wzĀù üĊþ°úă ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûj ãv¾Õv ÿ wăĉ ćÿ½ ô
üĊÉwù È£j ćwă  ĈýwÊý. 

- ðĉ¹ ćv¾z ÿ¾Ċý }ú~ ½w¸z ćwă È£j ćwă Ĉù ½wí ½w¸z wz Ăí ĈýwÊý ºþí. 

- }ú~ È£j ćwă }ú~ ÿ āw¯ }ú~ IĈýwÊý Ĉù ½wí ½Ā£Āù wz Ăí ¾¤ÅĀz ćwă ºþí. 

 



  ø¤ÆĊÅ ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ćwúþăv½ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćwă ̻̻

- È£j xj û¿w¸ùwz Ô{£¾ù ćwă½ĀÅ¾ úí ĈýwÊý. 

- ½vºÊă¹ÿ¹ ÿ ¡½v¾³ ćwă. 

- Ĉé¾z ćwă¾ĊÉ. 

- ā¾Ċá ÿ ĈĉĀÊí IĂýw·½wí Ĉé¾z ćwă½¹. 

- ø¤ÆĊÅ ĂĊö¸£ ćv¾z ûwþí½wí Ăz ÷ĒÝv ĈÕw{£½v ćwă. 

- È£j ÿ ¿wñ ¡v¾Õw¸ù ćwă¿wÅ½wîÉj. 

2-15 -3  ć¾z½wí ¡wÚ³Ēù  
w{ĉ¾ê£ Ăýw·½wí ½¹ Ĉêĉ¾³ ¾ă ÛĀéÿ" Ăz øî³ ĂÊĊúă  ½wí¹Ā· wĉ Ĉ¤Å¹ ÷¿vĀõ ÔÅĀ£ Ăýw·½wí ĈÉĀùw· Ûÿ¾É

Ĉù ºþí .wÞ{Õ Ăýw·½wí ĈÉĀùw· ćv¾z ÷¿đ ćwă½vºù"ºþýwù  Üzwþù ÿ ¢Åv Ĉ£wĊ³ ¢Ċúăv ćv½v¹ çĀå ĈöÍv ćwă½vºù 
üĉv ćv¾z Ăæéÿ ûÿºz Ăĉ¼â£ ć¾z½wí ĂýĀñ ¹Āz ºăvĀ· óÿv xw¸¤ýv wă . ¹¾îöúÝ ºþýwù ½wí¹Ā· ¢Ùwæ³ Ăí ć¹½vĀù ½¹

ĂýwùwÅ  ¿wñ ĂĊö¸£ Iāºý½wz ćwăCO2£ ºĉwz ¢Åv ±¾Öù ā¾Ċá ÿ úĄ Ĉ£vºĊĂz ôúÝ Ăz ø¤ÆĊÅ ½wí Ăz Ûÿ¾É ¿v w£ ºĉj 
¹ĀÉ ć¾ĊñĀö« wÖ· ¡½ĀÍ.  

Ăýw·½wí ½¹ È£j Ĉé¾z }ú~ ìĉ Ĉýw{Ċ¤Ê~ ćv¾z Ăí ¢Åv ÷ĀÅ¾ù ï½Àz ćwă  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈîĊýwîù }ú~ ìĉ ĈýwÊý
ÈĊ~ ÀĊý óÀĉ¹ ½Ā£Āù ìĉ ćÿ¾Ċý w·½wí ć½v¾ÖÑv ĈÉĀùw· ¢öÝ Ăz xÿwþ¤ù ç¾z ÜÖé ¡½ĀÍ ½¹ w£ ¹ĀÉ ĈþĊz IĂý

ûwîùv èĉ¾³ ¿v ¢Ùwæ³  ½¹ Ăí IºÉwz ¾ĉ¼~üĉv ¡½ĀÍ}ú~ Ăz xÿwþ¤ù ç¾z Ăĉ¼â£  wêöÖù ć½Ā£Āù ćwă" Ĉ£wĊ³ 
¹Āz ºăvĀ¸ý . ć½v¾ÖÑv ½Ā£v¾ýÁ Ăĉ¼â£ wz Ĉé¾z }ú~ ¿v ºĉwz IºÉw{ý ¾ÆĊù ĈîĊýwîù }ú~ ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí ć¹½vĀù ½¹
¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv.  

ć½v¾ÖÑv Ôĉv¾É ½¹ø¤ÆĊÅ Ièĉ¾³ ÛĀéÿ ûĀ°úă  ćwăüĊÉwù ¢Ùwæ³ ÿ ¹v¾åv Ĉþúĉv ćv¾z ĈÕw{£½v   Èêý ¡đj
®Ċă Ï¾Þù ½¹ ºĉw{ý ÿ Ă¤Év¹ Ĉ£wĊ³  ĂýĀñ¹¾Ċñ ½v¾é ç¾z ĈÞÖé .üĉv ½¹  ¿v ó¾¤þí Ăí Ĉùwòþă āÂĉÿ Ăz I¹½vĀù ĂýĀñ

Ĉù ā¹wæ¤Åv ½ÿ¹ āv½ ÷wĊ~ ¹w¬ĉv ¦Ýwz ¢Åv üîúù ÀĊý ôîĊÅ ºþ¯ ćv¾z Ĉ¤³ ç¾z ĈÞÖé I¹ĀÉ ¹ĀÉ āw{¤Év ćwă.  

2-15 -4  ùèĉ¾³ ¢Ùwæ³ ¡vÀĊĄ¬£ Ăĉ¼â£ ¾ĊÆ  
ø¤ÆĊÅ ĂýĀñ Ăz ºĉwz èĉ¾³ ¿v ¢Ùwæ³ ¡vÀĊĄ¬£ Ăĉ¼â£ ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ç¾z ćÿ¾Ċý Üĉ¿Ā£ ćwă  Ĉă¹¾ĊÆù ćv

È£j ÷wòþă ½¹ Ăí ¹ĀÉ øĊÅ ĂêÖþù ìĉ ½¹ ć¿ĀÅ ôzwí ÿ wă ¹ĀÊý Ĉò¤·ĀÅ ½w¯¹ wă.  
v üîúù v½ èĉ¾³ ¿v ¢Ùwæ³ ĈöÍv ćwă½vºù üĊþ°úă ÿ ó¾¤þí ćwă½vºùĂõĀõ ½¹ ¢Å  ¾ĉwÅ ¿v vº« ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă

ôzwí ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ wă½vºù ôzwí ºþýwù èĉ¾³ ÷ÿwêù ćwă  ĈýºÞù èĉwÝ ćwă(MI)¹Āúý v¾«v . 

2-15 -5  ø¤ÆĊÅ ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z Ăz ¿wĊý ā¹¾Êå ÔzvĀÑ  óÿº« ½¹ èĉ¾³ ¢Ùwæ³ ćwă2-13¢Åv āºÉ Ăĉv½v .  
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 óÿº«2 -13 : z ¿wĊý ā¹¾Êå ÔzvĀÑĂýwùwÅ ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z Ă èĉ¾³ ¢Ùwæ³ ćwă  

Ĉîúí ç¾z ø¤ÆĊÅ ÛĀý  ÜÖé ûwù¿ ¾¨ívº³
ç¾z 

ć¾z½wí ÛĀý ø¤ÆĊÅ Ĉîúí ç¾z ûwù¿ ôévº³ 
ûw{Ċ¤Ê~  ć½v¾ÖÑv  

¿v ā¹wæ¤Åv ¢öÝ ĂĊ«Ā£ 

ĂĊõÿv ç¾z ¢Êñ¿wz w£  ĂĊýw§ ìĉ  āºLLþí ÷ĒLLÝv  ćwLLă
½vºÊă  

×    -  ÿ wă¹½vºýw¤LLÅv IüĊývĀLLé wLLz ¢LLêzwÖù 
üĊĉj Ăùwý wă  

- ĂúĊz µ¾ý Èăwí  

-        ÿ ĈýwL« ¡v½wÆL· ûºýwÅ½ ôévº³ Ăz
Ĉõwù  

  ×  -   ÿ wă¹½vºýw¤LLÅv IüĊývĀLLé wLLz ¢LLêzwÖù
üĊĉj Ăùwý wă  

ĂĊõÿv ç¾z ¢Êñ¿wz w£  10ĂĊýw§   }LLLLLú~   ćwLLLLLă
È£j ĈýwÊý  

-ĂúĊz µ¾ý Èăwí   

-       ÿ ĈýwL« ¡v½wÆL· ûºýwÅ½ ôévº³ Ăz 
Ĉõwù  

Ĉîúí ĈĉwþÉÿ½  10ĂĊýw§   wz w£ ĂêĊé¹ ªþ~ ¢Êñ¿
ĂĊõÿv ç¾z  

× × -     ÈL£j }ú~ ½Ā£Āù Äĉÿ¾Å      ½¹ ĈýwÊLý
û¹¾îý ½wí Ăz Ûÿ¾É ¡½ĀÍ  

-    ćv¾LLz ć½vºLLĉ¹ ĈĉwþLLÉÿ½ ë½vºLL£ 
È£j ûwýwÊý  

2 -16  ā¹v¹ Àív¾ù 

2-16-1  ¡wĊöí  
ìþ· ø¤ÆĊÅ ćv¾z ÷¿đ ç¾z ½vºêù ë½¹ ÷Àö¤Æù ā¹v¹ çw£v wĉ ā¹v¹ Àí¾ù ìĉ ćv¾z ç¾z ćÿ¾Ċý ¹½ÿj¾z  Iāºþþí

æéÿ ûÿºz ç¾z ø¤ÆĊÅ Ă(UPS)¡wÝĒÕv ć½ÿwþå ø¤ÆĊÅ Ĉýv¾´z ćwă½wz ÿ IIT  (Information Technology) 
¹Āz ºăvĀ· .Ēùwí ¢Åv üîúù āºÉ ¹wĉ ¹½vĀù ćÿ¾Ċý ¡wùvÀõv"¢Åv üîúù üîĊõ IºÉwz ¡ÿwæ¤ù ¾òĉºîĉ wz   

 ø¤ÆĊÅ ½wz Ăí Ĉùwòþă ¹ĀÉ ¹½ÿj¾z Ĉ¤Å½¹ ĂzIT¹ĀÉ Ì¸Êù . ç¾z ûvÀĊù ¹½ÿj¾z ¾z āÿĒÝ  I¿wĊý ¹½Āù ¾ÍwþÝ
Ĉù v½ ø¤ÆĊÅ ¹v¹ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÀĊý ûw{Ċ¤Ê~ ½Ā£v¾ýÁ ¢Ċå¾Ù üĊĊÞ£ ćv¾z ûvĀ£.  

2-16-2  wă¿wĊý Ĉzwĉ¿½v  
 wă¿wĊý Ĉzwĉ¿½v ìĉ wz ºĉwz Iûj ÃwĊêù ÿ ā¿vºýv ¿v ¾Úý ã¾Í Iā¹v¹ Àí¾ù ìĉ ĈĉwývĀ£ ¹Ā{Ąz ćv¾z Ĉùvºév ÛĀý ¾ă

¹ĀÉ Ûÿ¾É .wùÿÀõ wă¿wĊý Ĉzwĉ¿½v"¹½¹ ûvÀĊù ÃwÅv¾z  ½¹ ¡wÝĒÕv ć½ÿwþå ¡vÀĊĄ¬£ Ăí Ĉ£wÝĒÕv û¹Āz Ã¾¤Å
Ĉù ½v¾é ½wĊ¤·v Ĉù üĊĊÞ£ ºă¹ ¹ĀÉ .Ĉù v½ ûvÀĊù üĉv Ăê{Õ ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ûvĀ£  ¹Āúý ćºþz:  

 



  ø¤ÆĊÅ ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ćwúþăv½ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćwă ̻̽

ÛĀý ćºþz¾îĊ~ L äõv    “N”  (“N” configuration) 

Ăå¾³ ºþĉj¾å ¾ă ûwù¿ Ăí ćv Ă¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz wĉ ā¹Ā{ý ÃwÆ³  ćv(batch)ù v½ I¹ĀÉ ÷w¬ýv Ĉ  ½¹ ûvĀ£
 ÛĀý ćºþz¾îĊ~“N”¹v¹ ½v¾é I¢Åv û¹Āz Ã¾¤Å¹½¹ ćv¾z ĈòýÿÀåv ûÿºz Ăí .  

ÛĀý ćÁĀõĀ~Ā£wĉ ćºþz¾îĊ~ L  x “N+1”  
ÃwÆ³ Àív¾ù Ă«½¹ ¢Åv üîúù ¾£  ćÁĀõĀ~Ā£ ½¹ ºĉwz ÿ ºþí yöÕ v½ ø¤ÆĊÅ ćºĊöí ¾ÍwþÝ ½¹ ĈòýÿÀåv ¿v ćv

“N+1”¹¾Ċñ ½v¾é  . ÀĄ¬ù ćºĊöí ¾ÎþÝ ÿ ø¤ÆĊÅ ÛĀý üĉv ½¹ĂýĀñ Ăz ¹Āz ºăvĀ· ĂýÿÀåv āwò¤Å¹ ìĉ Ăz  ćv
¹¾îöúÝ ºývĀ¤z ø¤ÆĊÅ ÓĀz¾ù º³vÿ û¹w¤åv½wí ¿v ¡½ĀÍ ½¹ Ăí  Ĉýv¾´z ½wzITºÊ¸z ÷ÿvº£ v½ .  

 ÛĀý ćºþz¾îĊ~ L  |“2N” 

Ĉ£wĊ³ Ăýw{É ¡½ĀÍ Ăz Ăí ā¹v¹ Àív¾ù ćwă¹¾z½wí üĉ¾£ ºĉwz ć¿ÿ½  ºÉwz Ã¾¤Å¹ ½¹)24×7 ( ćÁĀõĀ~Ā£ ¿v
“2N”vĀ· ā¹wæ¤Åv ¹¾í ºă .ĂýwùwÅ Ĉùwú£ ø¤ÆĊÅ ÛĀý üĉv ½¹  Ĉýv¾´z ćwă)Ĉ£wĊ³ (Ēùwí"Ĉù ĂýÿÀåv   ÿ ºÉwz

Ĉù ć¾{ăv½ ć¾òĉ¹ ø¤ÆĊÅ ÔÅĀ£ ÓĀz¾ù ćwă½wz IĈýv¾´z ø¤ÆĊÅ ¾ă û¹w¤åv½wí ¿v ¡½ĀÍ ½¹ ¹ĀÉ. ½¹
üĉv ø¤ÆĊÅ ĂýĀñ Ă«½¹ üĊþ°úă wă ûwîùv ûwùÀúă ć½vºĄòý ¿v ćv ĂýĀñ Ăz ¢Åv ¾ĉ¼~ ĊúÞ£ ÷wòþă Ăí ćv ìĉ ¾

Ĉù āºĄÝ Ăz v½ ½wz Ăĉ¼â£ ć¾òĉ¹ ĂýwùwÅ Iø¤ÆĊÅ ¹¾Ċñ.  
 ø¤ÆĊÅ ±¾Õ ĈÞévÿ ćºþz¾îĊ~ Ăí Ă°ýj ¾ă(N, N+1, 2N) UPS Ăz Ĉåwí ćÿ¾Ċý ë½vº£ ĈöÍv ĂöuÆù IºÉwz 

¹¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ¢é¹ Ăz ºĉwz ÿ I¹Āz ºăvĀ· ûwÆîĉ ûj ü¤ÉvºĄòý ìþ· ÿ Ĉ£wĊ³ ćwă½wz . ¢Ċå¾Ù øí ¹½ÿj¾z
¢Åv üîúù ½wzĈÞÖé y{Å ¢Ċå¾Ù ć½w{«v ÈĉvÀåv ÷wòþă āºþĉj ½¹   y«Āù ûj ā¹wĉ¿ ¹½ÿj¾z ÿ Iÿ¾Ċý ćwă

ĂþĉÀă ¹ĀÉ Ĉ£j ć½vºĄòý ÿ ĂĊõÿv ĈåwÑv ćwă.  

2-16-3  ā¹v¹ Àí¾ù ìĉ ćv¾z ç¾z ćÿ¾Ċý ¢Ċå¾Ù üĊĊÞ£  
¢Åv ¾¤ñ½Àz ûwú¤·wÅ ìĉ ¿v ĈÊ¸z ā¹v¹ Àív¾ù yöáv .wå¾Í ºþz üĉv ½¹ ©½ºþù yõwÖù"đ ćÿ¾Ċý ¹½ÿj¾z  ćv¾z ÷¿

Ĉù ā¹v¹ çw£v wĉ Àí¾ù ºÉwz . ½wĊÆz ç¾z ćÿ¾Ċý ¢Ċå¾Ù Ă{Åw´ù ÷wòþă ìĊ~ ćÿ¾Ċý ÿ ¢zw§ ¢õw³ ćÿ¾Ċý üĊz ¡ÿwæ£
¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ¦´{ù üĉv ½¹ ÿ ¢Åv øĄù.  

 ôîÉ2-2øĊÆê£  Ĉù ûwÊý v½ ĂýĀúý ā¹v¹ Àí¾ù ìĉ äö¤¸ù ćwă½wz ½¹ ç¾z ćÿ¾Ċý ¢Ċå¾Ù ćºþz ºă¹ . üĉv ½¹
 ĂýĀúý ¢ÞÅÿ wz ā¹v¹ Àí¾ù ìĉ5000 Üz¾ù ¡Āå )465Üz¾ù¾¤ù  ( ¢zw§ ¢õw³ ½¹ ĂĊõÿv Ĉýv¾´z ½wz ÿ50 I¡vÿĀöĊí 

 ¢zw§ ¢õw³ Ĉ£j ½wz ìĉ āÿĒÞz50¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¡vÿĀöĊí  . øĊê¤Æù ĂÞÅĀ£ ÛĀý ¿v āºþþí ìþ· ø¤ÆĊÅ
(direct expansion) DX ć¹ÿ½ÿ ç¾z Áw¤õÿ ÿ 480¢Åv āºÉ Ï¾å xÿwþ¤ù ¢õÿ .  
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 ôîÉ2 -2 : øĊÆê£ ĂýĀúý ā¹v¹ Àí¾ù ìĉ äö¤¸ù ćwă½wz ćv¾z ç¾z ćÿ¾Ċý ¢Ċå¾Ù ćºþz 

2-16-4   ćwă½wzzĈýv¾´ 

Å ì¯Āí Àí¾ù ìĉ ¿v Iā¹v¹ Àí¾ù ìĉ ¹w¬ĉv ćv¾z ¢Å½¹ Ĉ³v¾Õā¹w ½wĊÝ ÷wú£ Àí¾ù ìĉ w£ Ă¤å¾ñ ëv½ ìĉ wz 
wz ï½ÀzĈù Ûÿ¾É ¹ĀÉ ¢Ùwæ³ ÿ Ăĉ¼â£ ºĉwz Ăí ĈùÿÀõ ¹½Āù Ĉýv¾´z ½wz ûvÀĊù üĊĊÞ£  ¹¹¾ñ . Ĉýv¾´z ćwă½wz

 ø¤ÆĊÅ ć½wúÞù Ăí ć½vÀåv ¢¸Å ¾ÍwþÝ ¿v ¢Åv ¡½w{ÝITĈù ôĊîÊ£ v½  xwĉ¾ĊÆù Iwă½ÿ¾Å ôùwÉ ºă¹  wă
(routers)āwò¤Å¹ Iwă¾£ĀĊ ùwí I  Iûj ºþýwù ÿ Ĉ£v¾zw¸ù ¡vÀĊĄ¬£ I¡wÝĒÕv ā¾Ċ·» ćwăø¤ÆĊÅ ÀĊý ÿ  Ĉ¤Ùwæ³ ćwă
ø¤ÆĊÅ ÿ Ĉù ÓĀz¾ù āºþþí½Ā¤Ċýwù ćwă ºÉwz.  

2-16-5  ø¤ÆÆĊÅ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ćÿ¾Ċý ćwă  

2-16-5-1¹¾z½wí ÿ ¢Ċå¾Ù üĊĊÞ£   
ø¤ÆĊÅ  ¢Ċå¾Ù ¿v ÈĊz Ĉ£ºù ćv¾z ĂĊõÿv ć¹wÝ ç¾z ÜÖé ¡½ĀÍ ½¹ ā¹v¹ Àí¾ù Ăĉ¼â£ ½ĀÚþù Ăz ûw{Ċ¤Ê~ ç¾z ćwă
 ć¾£wzUPSÈĊ~  zĊĈù Ĉþ ĀÉ ¹)¿ÿ½ ºþ¯ wĉ ¢ÝwÅ ºþ¯ ćv¾z ć¹wÝ ç¾z ÜÖé ºþýwù.(  

 ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ Üzwþù ¾òĉ¹ ÿ Ĉ¤·ĀÅ ôĊ~ Ăz ĂéĒÝüĉv »Āæý ÿ ½ĀĄÙ üîĊõ I¢Åv ÈĉvÀåv Ăz ÿ½ ô´ù ½¹  ĂýĀñ
ćÁĀõĀþî£  ćwÒå Ăz wăITĈù ôĊîÊ£ v½ Ĉî¯Āí ºÍ½¹ ¿Āþă  ºă¹ .üĉv ½¹ ø¤ÆĊÅ Iyõwá xw¸¤ýv ¹½vĀù ĂýĀñ  

 Ăz ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āùø¤ÆĊÅ wùv I¢Åv óÀĉ¹ ½Ā£Āù āÂĉÿ  ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ì¯Āí Àív¾ù ½¹ ÀĊý ĈþĉÀþz ÿ ĈþĊz½Ā£ ćwă
Ĉù ½v¾é ¹¾Ċñ .¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ø¤ÆĊÅ ûw{Ċ¤Ê~ ćÿ¾Ċý Ü{þù ¦´{ù üĉv ½¹.  

 



  ø¤ÆĊÅ ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ćwúþăv½ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćwă ̻̿

wþĊúÕv ôzwé ç¾z Ăĉ¼â£ Ăí ºÉwz Ĉù ô´ù ½¹ yÎý ćÿ¾Ċý ø¤ÆĊÅ I½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ç¾z āwñÿ¾Ċý v½ ½vºĉw~ ÿ û
¢Év¹ ºăvĀ· āºĄÝ Ăz ć¹wÝ ç¾z ÜÖé ÿ ¡v¾ĊúÞ£ ÷w¬ýv ÷wòþă .ā½w~ ½¹  Ü{þù wĉ Ĉö´ù ç¾z āwñÿ¾Ċý ìĉ ¹½vĀù ćv

Ĉù ÀĊý ¾òĉ¹ ç¾z ¹¹¾ñ ½ĀzÀù ô´ù ½¹ yÎý ç¾z ºõĀù üĉÀòĉw« ºývĀ£.  
vĀ¤´ù ¡wùvÀõv Ăz Ă«Ā£ wz ºĉwz Ĉö´ù āºÉ ó¾¤þí ćÿ¾Ċý ø¤ÆĊÅ ôí wĉ ½Ā£v¾ýÁ Ĉùwý ûvĀ£ ¢ĊæĊí ÿ ìĊýĀù½wă ć

āv½ ćwă¿wĊý ÀĊý ÿ ½wz  ć¿vºývIT¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉýv¾´z ¾Ċá ÿ ĈîĊýwîù ćwă½wz I.  
āv½ ÷wòþă ývLÝĀý Áw¤õÿ ¢åv ¾¨ívº³ ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ć¿vºL ¹ÿº³ Ĉ15́¢Åv  .üĉv ÷ÿvº£ ĂýĀñ¢åv  Ýwz wăL ¿v ¦
û¹w¤åv½wíø¤ÆĊÅ ĈýwĄñwý  Ĉù ½wLí ów³ ½¹ ćwă ¹¹¾ñ .yýw« ¿vĈù ½wLí ì{Å ½wz wz Ăí Ĉĉwă½ĀL£v¾ýÁ ¾òLĉ¹   ºþí

üĊĉw~ ¡½v¾³ ÿ Ĉåwíwý ¢·ĀÅ èĉ½À£ ¢öÝ Ăz |w~ĀÅ I¾£ Ĉù óĒ¤·v ½w¯¹ ¿ÿÀñv ÿ wă ¹ĀÉ . üĊĊÞ£ ÷wòþă üĉv¾zwþz
ø¤ÆĊÅ wĉ ÿ ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù xw¸¤ýv ÿ ¢Ċå¾Ù  ¹¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£ ÿ ĂÚ³Ēù ¹½Āù ºĉwz ¾ĉ¿ ¹½vĀù ć¿vĀù ćwă:  

-  ówê¤ýv ±¾ÕĂ¤Æz wĉ ¿wz ½v¼ñ L 

- ìĊýĀù½wă ćvĀ¤´ù 

- ø¤ÆĊÅ ćv¾z ¿w¬ù Áw¤õÿ ¢åv ĈĉwþÉÿ½ ÿ ĈîĊýwîù ćwă 

- ÿ ć½vºĄòý Ç¹¾ñ I½wz ćv¾z ÷¿đ ½Ā£v¾ýÁ ćwăº³vÿ ¹vºÞ£ L wă½Ā£v¾ýÁ ½wúÉ ÿ ćÁĀ~ĀõĀ£ ĈòýÿÀåv(redundancy) 

- āv½ ćwă½wz ÿ ĈùĀ¬ă ûwĉ¾« Ăí Ĉùwòþă üĊþ°úă ÿ ĂĊõÿv ĈÞÖé ÷wòþă ½Ā£Āù ć½vºýv ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£ ¿v Ä~ 
Ĉù ÷w¬ýv Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz ½wz ówÎ£v ¹ĀÉ. 

-  āºÉ Ă¤·wþÉ ÿ ¾{¤Þù ćwă¹½vºýw¤Åv ¿v Ĉîĉ ÃwÅv¾z ºĉwz yÎý ô´ù ćv¾z ĈĉwĄý ć¾{ăv½ ćwù¹ ÿ ¢zĀÕ½
þýwù ĈýwĄ«º ASHRAE¹ĀÉ ¢ĉwÝ½ . 

- wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v ¢ĉwÅ Ûwæ£½v 

- wú¤·wÅ ĂĉĀĄ£ wz Ów{£½v ½¹ ¢ĊÞåĀù IvĀă ¢ĊæĊí ÿ Ĉñ¹Āõjû 
- ÀĉĀý Èăwí 

- ø¤ÆĊÅ ½wí ćv¾z ½wÚ¤ýv ¹½Āù ûwù¿ 

- û¹Āz ĂĊõÿv wĉ ÷ÿvºù IĈýw{Ċ¤Ê~ ôùwÉ ÛvĀýv ¾Úý ¿v ø¤ÆĊÅ ¡wÎ¸Êù ÿ I½wz ûvÀĊù ¾¨ívº³ ÿ ôévº³ 

-  ć¾£wz Á½wÉ ĈòþăwúăUPS¾Úý ¹½Āù ćwă½wz wz  

½Ā£v¾ýÁ ćwă½wz ôùwÉ ā¹v¹ Àí¾ù wz Ô{£¾ù ćwă½wz Ĉùwú£ ºĉwz wăITìþ· I  ĂĉĀĄ£ ÿ āºþþí Ĉýv¾´z ¾Ċá ćwă½wz ÀĊý ÿ
ºĉwúý Ĉýw{Ċ¤Ê~ v½ ûwú¤·wÅ ÿ .ÜĊÅÿ Àív¾ù ½¹  ¹Ā«ÿ ÿ¾Ċý ć¾òĉ¹ ûwòĉwÆúă Ĉõÿ ā¹Āz ¢Ċúăv wz ā¹v¹ Àí¾ù Ăí ¾£
ĂýĀñ Ăz ºĉwz āwñÿ¾Ċý I¹½v¹ ºÉwz ÀĊý ¾òĉ¹ ćwă¿wĊý ćĀò¸Åw~ Ăí ¹ĀÉ xw¸¤ýv ćv.  
½wz Ĉùwú£ Ăí Ĉĉwă½Ā£v¾ýÁ  ć½v¾ÖÑv ā¹v¹ Àí¾ù ìĉ)£ yÆ³ ¾züĊĉj äĉ¾Þ Ăùwý  ºþýwù ÓĀz¾ù ćwă¹½vºýw¤Åv ÿ wă

 ā¹wù700 ¹½vºýw¤Åv NEC (Ĉù Ăĉ¼â£ v½  ½wí¹Ā· ówê¤ýv ćwăºĊöí Ăz ÀĄ¬ù ºĉwz ºþí(ATS)ºÉwz Ăýwñvº« .  



÷ÿ¹ ôÎå :Ĉöí ćwă¿wĊý ćwă¹¾{ăv½      ̻̀

üĉv ½¹  ówê¤ýv ćwăºĊöí ćv½v¹ ÿ ā¹Āz ā¹v¹ Àí¾ù ćwă½wz ¾ĉwÅ ¿v vº« ºĉwz ø¤ÆĊÅ ć½v¾ÖÑv ćwă½wz ¹½vĀù ĂýĀñ
Ăz ÓĀz¾ù ½wí¹Ā·ºÉwz ¹Ā· .  
ÃĒí Ĉùwú£ ćv¾z Ĉù ĂĊÍĀ£ Iwă  āÿĒÞz ā¹v¹ Àí¾ù ćwă½wz ĂĊöí ½Ā£v¾ýÁ ½wz ¹ĀÉ}ú~ ºþýwù ÷¿đ ćwă½wz ¾ĉwÅ  ćwă
ø¤ÆĊÅ Iāw¯ ø¤ÆĊÅ ¾òĉ¹ ÿ Ĉþúĉv ćwă ¹ĀÉ ôùwÉ v½ ô´ù ½¹ ¾ê¤Æù ćwă.  

Ĉù yÎý Ĉýwù½¹ ¡ĒĊĄÆ£ ½¹ ā¹v¹ Àív¾ù Ăí Ĉùwòþă ìĉ ûvĀþÝ Ăz ā¹v¹ Àí¾ù ½wz I¹ĀÉ ¡vÀĊĄ¬£ ½wz xwÞÊýv 
Ĉù xĀÆ´ù ½ÿ¾Ñ ¾Ċá ć½v¾ÖÑv ćÿ¾Ċý ø¤ÆĊÅ ¹ĀÉ.  

Ĉù ¾Ċ§w£ Ĉñºý¿ Ĉþúĉv ¾z ā¹v¹ Àí¾ù ¹¾z½wí Ăí Ĉùwòþă üĊĉw~ ćÿ¾Ċý Üĉ¿Ā£ ø¤ÆĊÅ ÿ ½Ā£v¾ýÁ I¹½v¼ñ  wz ¢Å¹
ûvĀþÝ” ÑvÖć½v¾“Ĉù Ì¸Êù  ĂýĀñ Ăz ¹ĀÉ wă½wz wz ÿ Ă¤åwĉ ËwÎ¤·v āÂĉÿ ćwă½wz Ăz ûj ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí ćv ć

¹Āz ºăvĀ¸ý ë¾¤Êù ¾òĉ¹ . ć¾òĉ¹ ÿ Ĉýw{Ċ¤Ê~ ćv¾z Ĉîĉ L ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ºĉwz ø¤ÆĊÅ ÿ¹ ½ĀÚþù üĉv ćv¾z
ć½v¾ÖÑv ¡wĊöúÝ ćv¾z .wz Ăýwñvº« xwÞÊýv ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¢Åv üîúù üĉv  Ăí I¹ĀÉ ÷w¬ýv Ĉñºý¿ Ĉþúĉv ÷wý

v¾Î´þù"Ĉù Äĉÿ¾Å v½ Ĉ£wĊ³ Ĉþúĉv ćwă½wz  ½wz Ăí Ĉõw³ ½¹ Iºă¹ø¤ÆĊÅ ÔÅĀ£ ā¹v¹ Àí¾ù ćwă  ¢´£ ¾òĉ¹ ćwă
Ĉù Ăĉ¼â£ wă½Ā£v¾ýÁ ø¤ÆĊÅ wĉ º³vÿ ½Ā£v¾ýÁ ìĉ ¹ĀÉ.  

2-16-5-2ø¤ÆĊÅ  āv½ ćwă ć¿vºýv  
ÜĉwÉ Āù ĂöuÆù üĉ¾£Ā£āv½ ÷wòþă Ĉzv¾· ĈöĊtÿ¿wñ ćwă½Ā£v¾ýÁ L ½ ¢Åv ć¿vºýv . ûj ā¿vºýv Ăz Ă¤Æz ï½Àz ćwă½Ā£v¾ýÁ

āv½ Ăz Èĉv¾ñ v¹ Ĉĉw£ ºþ¯ ćwă¿vºývāv½ üîĊõ I¹½ ć¿vºýv  ®Ċă ¢Åv ÓĀz¾ù ĈòýÿÀåv Ăz Ăí w¬ýj w£ Ĉĉw£ ºþ¯ ćwă
Ĉúý Ăĉv½v ćÀĊ¯ L ºþí )āv½ wå¾Í Ĉĉw£ºþ¯ ćwă¿vºýv"Üĉ¾Å v½ ½Ā£Āù  Ĉù ¾£ ºýv¹¾ñ.  

āv½ Ăz ¿wĊý I¢Åv Ĉ£wĊ³ ÿ¾Ċý ÷ÿvº£ ÿ ā¹wÝv ûj ½¹ Ăí ā¹v¹ Àí¾ù ćwă¹¾z½wí ćv¾z ½Ā£v¾ýÁ ü¤å½ ½wz ¾ĉ¿ ÿ ć½vºýv)wă (
¾ă¹½v¹ ¢Ċúăv ¾£¹ÿ¿ Ă¯  .āv½ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Üĉ¾Å ć¿vºýv āv½ xw¸¤ýv ûĀ°úă ć½wúÊĊz ćwă  ¿v ¾¤ñ½Àz ¿vºýv

āv½ ø¤ÆĊÅ wĉ I¾£đwz ¢ÝwÅ L ¾ ùj I¹½vºýw¤Åv Ĉù ¾ÆĊù IĂýÿÀåv ć¿vºýv ¹ĀÉ .ć¾£wz  Iûj ¾òĉ¹ ÛvĀýv Ăúă ºþýwù ÀĊý wă
ý ćwù¹ ½¹¢Åv ¹¾îöúÝ üĉ¾¤Ąz ćv½v¹ Ĉùw .wăwù¹üĊĉw~ ć  ćÿ¾Ċý Èăwí ÿ ć¾£wz ¾úÝ Ĉăw£Āí ¦Ýwz ¾£đwz wĉ ¾£
óºþă Ĉù Ĉý¿ ¹ĀÉ.  

2-16-5-3āwò¤Å¹ ¡wÎ¸Êù ¾ĉwÅ  ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ćwă  
āwò¤Å¹ ¡wÎ¸Êù ¾òĉ¹ ćv¾z ø¤ÆĊÅ üĊþ°úă ÿ ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ćwă  Èăwí IvĀă ©ÿ¾· ÿ ¹ÿ½ÿ I¢·ĀÅ ćwă

ºĊþí āwòý ÷ĀÅ ôÎå Ăz ā¾Ċá ÿ Ĉñ¹Āõj.  
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2 -17  ø¤ÆĊÅ  Ĉñºý¿ ¿v ¢Ùwæ³ ÿ Ĉ£wĊ³ Ĉþúĉv ćwă(Life safety and life support systems) 

2-17 -1   Ĉýwù½¹ ćwăwþz  
ĂýĀúý ï½Àz Ĉýwù½¹ ćwăwþz ½¹  ¡wĊ³ ¿v ¢Ùwæ³ ÿ Ĉñºý¿ Ĉþúĉv ćv¾z ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý ¡wùvÀõv ĈÝĀý ćwă

Ēùwí"¢Åv ¹ĀĄÊù  .½¾z wz ¿wĊý ÿ¹ üĉv ¿v ²Ċ´Í ë½¹ yĊ£¾£ üĉºz ìĉ ć½v¾ÖÑv ćÿ¾Ċý ø¤ÆĊÅ ½ÿ¾ù ÿ ĈÅ
Ĉù ôÍw³ ûw¤Å½wúĊz ¹ĀÉ.  

ûw¤Å½wúĊz ĂýĀñ Ăz Ićÿ ûwù½¹ ÿ ½wúĊz Ĉñºý¿ ¿v ¢Ùwæ³ ćv¾z Ĉé¾z ¡vÀĊĄ¬£ Ăz ĈýÿÀåv ¿ÿ½ ½ĀÕ Ăz wă Ēĉ» Ăí ćv" 
Ĉù ā¹v¹ ±¾É Ă¤Æzvÿ I¹ĀÉ ºýv.  

• ø¤ÆĊÅ ´z Ôĉv¾É ½¹ Ăí Ĉýv½wúĊz ûwù½¹ ćv¾z ĈîĊýÿ¾¤îõv ðþĉ½Ā¤Ċýwù ćwăĈù ā¹wæ¤Åv ºý½v¹ ½v¾é Ĉýv¾ ¹ĀÉ. 

• çw£v ½¹  ûºz ¿v ©½w· ½¹ ûĀ· Ç¹¾ñ Ăĉ½ L yöé ĈîĊýÿ¾¤îõv āwò¤Å¹ ìĉ I¿wz yöé Ĉ³v¾« ÷wòþă IôúÝ ćwă
Ĉù ó¾¤þí v½ ½wúĊz ºþí. 

• Ă¤Æzvÿ Ĉîĉ¾¤îõv ĂĉĀĄ£ āwò¤Å¹ Ăz ûv½wúĊz IāÂĉÿ ¢{év¾ù ćwăº³vÿ ½¹ ºýv. 

• Ĉ{öé Ĉîúí ÷¿vĀõ IĈ{öé ¢{év¾ù ćwăº³vÿ ½¹Ĉù ó¾¤þí v½ ½wúĊz ûĀ· Ç¹¾ñ I ºþí. 

• ¹½v¹ ¡½ÿ¾Ñ ½wúĊz Ôĉv¾É ¡½wÚý ćv¾z ÷ÿvºù ĈĉwþÉÿ½ I½wúĊz ¿v ĂĊõÿv ¢{év¾ù èÕwþù ½¹. 

• ¢Åv ĈùvÀõv ç¾z ÷ÿvºù üĊùw£ IûĀ· ÿ ¢åwz ìýwz ºþýwù Ĉ£wĊ³ ¾ĉw·» ü¤ÉvºĄòý ìþ· ćv¾z. 

ĂýĀúý ¾z āÿĒÝ  wúĊê¤Æù ½wúĊz ć½w¤Å¾~ ćv¾z Ăí IāºÉ ¾í» ćwă"  ç¾z Ăz üĊþ°úă ç¾z ÜÖé ÷ÿvº£ I¹½v¹ ¿wĊý
Ĉù Ă¤ÅvĀ·wý Ĉývÿ½ ½w§j ºývĀ£ ºÉwz Ă¤Év¹ ¾z ½¹ ów³ ºz ûv½wúĊz ćv¾z ćv.  

ûw¤Å½wúĊz  ºþÉwz Ă¤Év¹ Ĉ£wĊ³ Ĉþúĉv ćv¾z ć½v¾ÖÑv ç¾z ûwþĊúÕv ôzwé ½wĊÆz Ü{þù ìĉ ćv½v¹ ºĉwz üĊþ°úă wă
ûwù¿ ½¹ ûvĀ£wý ÿ ½wúĊz ¹v¾åv Ĉñºý¿ ¢Ùwæ³ ¿v w£ ă¹ĀÉ ôÍw³ ûwþĊúÕv ć½v¾ÖÑv ćw.  

2-17 -2  ÿ¾Ċý ÷ÿvº£ ¡wùvÀõv  
¹½vºýw¤Åv NFPA 99Ĉù ½¾êù  v¹¹½ Ü{þù ìĉ Ăz ÀĄ¬ù ć¹wÝ ç¾z ø¤ÆĊÅ ¾z āÿĒÝ ºĉwz Ĉýwù½¹ ¡ĒĊĄÆ£ ĂĊöí Ăí 

ºÉwz ÷ÿ¹ ćÿ¾Ċý . Ăí ºÉwz ô´ù ½¹ yÎý ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ìĉ ôùwÉ ºĉwz IĈĉwþ¨¤Åv ¹½vĀù ½¹ À« Ü{þù üĉvă ÿ¹ ¾
Åø¤ÆĊÅ ÿ ć½ÿ¾Ñ ĈöÍv Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ø¤ÆĊ ºþí Ăĉ¼â£ v½ ć½v¾ÖÑv ćwă . äĉwÙÿ ½ĀzÀù ¹½vºýw¤Åv ÃwÅv¾z

 ÿ¹ Ăz ¢Åv ć½v¾ÖÑv ç¾z ø¤ÆĊÅ Ăz ówÎ£v Ăz ¿w¬ù Ăí Ĉ£vÀĊĄ¬£ wĉ ĈĉwþÉÿ½ Ăz Ă¤Æzvÿ I½wúĊz ć½vºĄòý wz Ô{£¾ù
 ć½w{«v xwÞÊýv”Ĉ£wĊ³ Ĉþúĉv“ ÿ ”Ĉýv¾´z“Ĉù øĊÆê£  ¹ĀÉ .wÞÊývx  ç¾z ø¤ÆĊÅ Ăz ć½v¾ÖÑv ø¤ÆĊÅ ćwă
Ĉù ôÎ¤ù ûw{Ċ¤Ê~ ĂýĀñ Ăz ¹ĀÉ  ¡ºù ½¹ ½wí¹Ā· ½ĀÕ Ăz ûj āºÉ Ì¸Êù äĉwÙÿ ĂĊöí Ăí ćv10 ¿v Ä~ ĂĊýw§ 

ºzwĉ ÷ÿvº£ ć¹wÝ ç¾z ÜÖé.  
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 èê´£ ćv¾z” ĂÖzwÑ10ĂĊýw§ “ ôÎ¤ù ½wí¹Ā· ówê¤ýv ºĊöí wz ôê¤Æù Üĉ¿Ā£ ćwă½vºù ćv½v¹ ºĉwz ć½v¾ÖÑv ø¤ÆĊÅ 
ÆĊÅ ĂzºÉwz ûw{Ċ¤Ê~ ç¾z ø¤ . ĂĊÍĀ£ ½ĀzÀù ć½v¾ÖÑv ¡wzwÞÊýv ćv¾z āv½ ÿ¹ ½¼ñ½wþí ÿ ¿wÅvº« ówê¤ýv ćwăºĊöí
¢Åv āºÉ . ôîÉ2-3øĊÅ ø¤ÆĊÅ  Ĉù ûwÊý v½ ĈÝĀý ûw¤Å½wúĊz ìĉ ćv¾z ć½v¾ÖÑv ĈÊí ºă¹ . ç¾z ø¤ÆĊÅ

ûw¤Å½wúĊz ć½v¾ÖÑv  ¹vĀù ¹wæù wz ºĉwz518 ÿ 700 ¹½vºýw¤Åv NECz Ă¤Év¹ ¢êzwÖù ºÉw.  
”Ĉ£wĊ³ Ĉþúĉv xwÞÊýv“ ¹½vºýw¤Åv ½¹ Ăí Ĉ³¾É Ăz Ić½v¾ÖÑv ç¾z ø¤ÆĊÅ NFPA 99 ¹½vĀù ôùwÉ I¢Åv āºùj 

 ¢Åv ¾ĉ¿:  
• āv½ ĈĉwþÉÿ½ ÿ øĉĒÝ  èĉ¾³ ¿v ½v¾å ćwă) ¡wùvÀõvANSI / NFPA 101( 

• èĉ¾³ ÷ĒÝv ø¤ÆĊÅ 

• çv¾¤³v ôzwé ¾Ċá Ĉ{Õ ćwă¿wñ ½vºÊă ø¤ÆĊÅ 

• ø¤ÆĊÅ Õw{£½v ćwăĈûw¤Å½wúĊz  

• ~zw¸¤ýv ĈĉwþÉÿ½ ćwăÀĉ¾Ĉć½v¾ÖÑv ½Ā£v¾ýÁ yÎý ô´ù ½¹   
 ćwă½ºĊå Ăz ºĉwz Ăí Ĉĉwă½vºù ôùwí ¢Å¾Ąå”Ĉýv¾´z xwÞÊýv“ ¹ĀÉ ôÎ¤ù ½wúĊz ć½w¤Å¾~ wz Ô{£¾ù èÕwþù ½¹ 

 ¹½vºýw¤Åv ½¹NFPA 99 ¢Åv āºÉ Ăĉv½v  .üĉv yöáv ćv¾z  Ĉýv¾´z ćwă½wz ĂýĀñ” ĂÖzwÑ10ĂĊýw§ “ I¢Åv Ĉåwí 
ìĉ ÷ÿvº£ üîĊõçw£v ½¹ ½wí ĈĉwþÉÿ½ ćv¾z ć¾£wz ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉöévº³ ĈĉwþÉÿ½   Ăí ćÁĀõĀĉ¹v½ ÿ ûwúĉv¿ IôúÝ ćwă

Çÿ½ ¾òĉ¹ wĉ Ĉ³v¾« ¢´£ ½wúĊz Ĉñºý¿ ¢Åv üîúù Ĉù ĂĊÍĀ£ I¹¿vºýv ā¾Õw¸ù Ăz v½ Ĉú«wĄ£ ćwă ¹ĀÉ.  
ĂýĀúý  ¿v ¢Ùwæ³ ¡vÀĊĄ¬£ ÛvĀýv ćwă¾Å ć¾£wz wz Ĉ£wĊ³ Ĉþúĉv ÿ Ĉñºý¿ûw{Ċ¤Ê~ ¹Ā· ¢Åv ¾ĉ¿ ½v¾é Ăz : 

- ý¿ ¿v ¢Ùwæ³L Ĉñº :}ú~ ăL ćwzõwL ï¾ăwÉ ü(Aortic balloon pumps) ćwă½Ā¤Ċýwù IECG ÿ EEG I
¾{ĊåĒĉāwò¤Å¹ Ië¾´¤ù ćwă½Ā£ ĈÞÑĀù ĈĉwþÉÿ½ IĈÝĀþÎù Äæþ£ ćwă. 

-  Ĉ£wĊ³ Ĉþúĉv :ø¤ÆĊÅ ø¤ÆĊÅ Ièĉ¾³ ½vºÊă ÿ ½Ā¤Ċýwù ćwă  ûwþĊúÕv ćv¾z Ĉþúĉv ĈĉwþÉÿ½ IĈÕw{£½v ćwă ¿v
«v ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ø¤ÆĊÅ ¢Å½¹ ¹¾îöúÝÀûĀù¿j ć¾Å ìĉ ºĉwz ûj ćv ā½ÿ¹ ć½vºĄòý ćwă  Çÿ½ wz āv¾úă ćv

¹ĀÉ ÷w¬ýv ÿ āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ì¸Êù ûĀù¿j .ĈÞÖé  ÷ºÝ Ăí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý Ă¤É¼ñ ½¹ ç¾z ćwă
½¹ ć½vºĄòý¢Åø¤ÆĊÅ  Ĉù ¦Ýwz ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćwă ă Ăz ½ĀzÀù ø¤ÆĊÅ Ăí ¹¹¾ñ ç¾z ÜÖé ÷wòþ

¢Åv ā¹Āúþý üĊùw£ v½ ÷¿đ ç¾z ÿ ā¹Ā{ý Āò¸Åw~ Ić¹wÝ . ć½vºĄòýø¤ÆĊÅ ćv¾z ûĀù¿j ¡wùvÀõv ÿ Ăĉw~  ćwă
ûw¤Å½wúĊz ½¹ ć½ÿ¾Ñ Ĉîĉ¾¤îõv  ¹½vºýw¤Åv ½¹ wăNFPA 99¢Åv āºÉ Ăĉv½v . 

ø¤ÆĊÅ ăLĉ¾¤îõv ćwLĉwz ûw¤Å½wúĊz ĈîL«Ā£ wz ºLz ĂL«½ºþù ĂLýw¤Åv ¡wLvº½ă¹Lćw NEC INFPA 99  ÿ
ANSI / NFPA101üĊĉj üĊþ°úă ÿ  Ăùwý  ćwăûwÆîĉĈýwú¤·wÅ  (UBC)¹ĀÉ v¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ .  
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 ôîÉ2 -3 : øĊÅ ø¤ÆĊÅ ĂýĀúý ûw¤Å½wúĊz ć½v¾ÖÑv ç¾z ĈÊí  

2-17 -3  ÿ¾Ċý ¢ĊæĊí ¡wùvÀõv  
¾Ċý ½¹ Ăí ć¾òĉ¹ ĂöuÆùûw¤Å½wúĊz ç¾z ćÿ üĊĉj ÿ wă¹½vºýw¤Åv ½¹ ÿ ā¹Āz ±¾Öù wă Ăùwý çĀå ćwă  ûj Ăz ¾í¼õv

¢Åv ÃwÆ³ ĈîĊýÿ¾¤îõv ćwă½wz ¾z ÿ¾Ċý üĊĉw~ ¢ĊæĊí ¾§v I¢Åv āºÊý Ă¤·v¹¾~ . ¡vÀĊĄ¬£ ûÿÀåv ¿ÿ½ Ĉò¤Æz wz
āwò¤Å¹ Ăz ĈîÉÀ~ Ă¤åwĉ½¹ ûv¾z½wí IĈîĊýÿ¾¤îõv ćwă  Ăí ºýv” ĂöÍwå10ĂĊýw§  “á ôúÝ ½¹¢Åv óĀ{é ôzwé¾Ċ .

üĉv Áw¤õÿ ĂåwÑv ÔÅĀ£ wă½wz ĂýĀñ ĂĊýw§ ÿ¾îĊù ºþ¯ ćwă ¢åv ÿ ćv  óĒ¤·v ½w¯¹ ôîĊÅ ºþ¯ ÷ÿvº£ wz ¢zw§ ¢õw³ ćwă
Ĉù ¹ĀÉ .¾§v ÿ ÿ¾Ċý Ô· ĈÝĀý ¡đĒ¤·v ¡wĊĉÀ« ±¾É ćv¾z óÿº« Ăz ĈîĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¾z ûj 2-14 āwòý 
ºĊþí.  

 ¢Åv üîúù Ĉ£½ĀÍ ½¹ ¡ĒîÊù ÛĀý üĉv ÛĀý üĉv Ĉ³v¾Õ ½¹ ĈîÉÀ~ ¡vÀĊĄ¬£ ûwñºý¿wÅ Ăí ºzwĉ Èăwí
āwò¤Å¹ ÈĊ~ Ăĉ¼â£ Ô· ¡đĒ¤·v ćv¾z wă ĈþĊz ć¾£wz Ăí üĉv ô¨ù IºþÉwz ā¹v¹ ÷w¬ýv v½ ÷¿đ ćwă ÈĊ~ Ĉĉwă  ĈþĊz

w³ ¡wĉĀ¤´ù ôévº³ wĉ ÿ ¹½vºĄòý ½wí ów³ ½¹ v½ ¾Úý ¹½Āù āwò¤Å¹ Ăí ¹ĀÉåĈÞÖé ½¹ v½ ĂÚ ĂÚ´õ ćwă  ¢Ùwæ³ ćv
íºþ .ĂÚ´õ Áw¤õÿ ĂåwÑv Ĉñ¹wùj āÿĒÞz  ûÿ½¹ ć¿wÅvº« Ăz ÀĄ¬ù ÿ¾Ċý Ü{þù ±¾Õ Ăí ºzwĉ Ĉù Èăwí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ćv

ºÉwz Áw¤õÿ ĂåwÑv ¾zv¾z ½¹ ¢Ùwæ³ ćv¾z Ĉ¤·wÅ . ĈîÉÀ~ ¡vÀĊĄ¬£ āºý¿wÅ ÔÅĀ£ āºþþí ć¾ĊñĀö« ¡wùvºév üĉv
Ĉù ºÉwz ç¾z ¢ĊæĊí ôĉwÆù ¿v xwþ¤«v wz Ów{£½v ½¹ ć¾§Āù Çÿ½ºývĀ£.  
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 óÿº«2 -14 : ûw¤Å½wúĊz ÃwÆ³ ćwă½wz  

ÃwÆ³ ½wz ÿ¾Ċý ºĉºÉ ¡đĒ¤·v Ĉõwú¤³v ªĉw¤ý 

āw{¤Év ½vºÊă wĉ ¢Å½¹wý Èĉv¾ñ ÀĊõwýj  ø¤ÆĊÅ  ½¹ ½wúĊz ½ĀĊ¤ýwù ćwăICU 

Ăùwý¾z ÿ Ûÿ¾É ćv¾z ûwù¿ ü¤å½½ºă ¹º¬ù ćÀĉ½  

ā¹v¹ ü¤å½ ½ºă wă  

 ñºĊ°Ċ~ Ăz Ă¤ÆzĂùwý¾z ûĀ· ¿wñ ÀĊõwýj ĈăwòÊĉwù¿j ¡vÀĊĄ¬£  ćv¾z ¢éÿ ãĒ£v ¦Ýwz ¢Åv üîúù IĈ   ćÀLĉ ½
¹ĀÉ ¹º¬ù Ĉñ¹wùj ÿ ÜĊÅÿ.  

           ûĀ· óĀ{öñ Ç½wúÉ  ÈĉwLù¿j ¾Ċ·w£ wĉ ÜÖé ¦Ýwz Ăí ¢Ùwæ³ ćv¾z ç¾z ½wí¹Ā· ÜÖé    wLă
Ĉù ¹ĀÉ.  

        Ă¤Æă ½Ā¤Ċýwù ćv  ûj ºĉº¬£ ûwîùv ÷ºÝ ÿ ûĀù¿j ÜÖé ¢öÝ Ăz      Ï¾LÞù ½¹ ¢ĉ¹ÿºL´ù 
½wúĊz ü¤å¾ñ ½v¾é Ā£¾~  

                 Äîĉv ĂÞÉv/¡ĀÍ çĀåwù ¾þîÅv   xv¾L· wL£ ĂL¤å¾ñ û¹ĀLz ¾§v Ĉz ¿v ¢Åv üîúù āwò¤Å¹ ÛĀý yÆ³¾z
ºÉwz ¡ÿwæ¤ù ûj ûºÉ  

     ûw¤Å½wúĊz Ĉ£wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ ćwă¾£ĀĊ ùwí  āv½ Ăz ¿wĊý ÿ ¾£ĀĊ ùwí ĈÞÖé  Ăùwý¾z ÿ ć¿vºýv   ûºLÉ ëw~ÿ ¹º¬ù ćÀĉ½
ĂÚåw³  

ø¤ÆĊÅ ý Ĉýw¤Å½wúĊz ćwă¹¾z½wí ćv¾z āºÉ ½wñ¿wÅ ¾£ĀĊ ùwí ćwăwÝĀ"¢Ùwæ³ ºéwå   ¾zv¾z ½¹ ć½w¤·wÅ ûÿ½¹ ćwă
Ĉù Ô· ćÿ¾Ċý ¡đĒ¤·v ø¤ÆĊÅ Ić½w¬£ È¸z ºþýwúă v¼ĄÞù IºÉwz v½w¯wý ć¾£ĀĊ ùwí ćwă"āºúÝ Èêý   ½¹ ćv

ûw¤Å½wúĊz ºý½v¹ āºĄÝ Ăz wă .ûwù¿wÅ  ĈîÉÀ~ ¾£ĀĊ ùwí üú¬ýv ºþýwù Ĉĉwă(Society for Computer Medicine) 
ćv¾z ĈÍw· ÔzvĀÑ ćv½v¹ºý½v¹ ĈîÉÀ~ ćwă¾£ĀĊ ùwí ćwă¹¾z½wí ćv¾«v ÿ ĈĉwÅwþÉ  . ûvĀþÝ Ăz wă¹¾z½wí üĉv

”Ăýwĉv½ ć½w¤Å¾~ ½wúĊz ćv “Ĉù āºĊùwý  ìýwz IĈÎĊ¸Ê£ ½Āùv IćÁĀõĀĉ¹v½ I½Ā£v¾zđ I½wúĊz û¹¾í½Ā¤Ċýwù ôùwÉ Ăí ¹ĀÉ
ā¹v¹ ć½vºĄòý Ăùwý¾z I½wúĊz ćwă Ĉù ā¾Ċá ÿ I½wúĊz ćv¾z ćÀĉ½ ºÉwz.  
Æz ÈĉvÀåv wzø¤ÆĊÅ Ĉò¤ w¤Å½wúĊz ½¹ ć¾£ĀĊ ùwí ćwă û wþĊêĉ Iwă" ćÿ¾Ċý Ăĉ¼â£ Ăz ć¾¤ÊĊz ¢ĉĀõÿv āºþĉj ½¹ 

üĉv Ăz óĒ¤·v ûÿºz ÿ ÷ÿvºù ºÉ ºăvĀ· ā¹v¹ Àív¾ù ĂýĀñ .ø¤ÆĊÅ ¾òĉ¹ ÿ wă¾£ĀĊ ùwí ćv¾z  ÿ Ĉ£wĊ³ Ĉþúĉv ćwă
¢í¾É ćv¾z Ăí ć¹½vĀù ½¹ Ĉñºý¿ ¢Ùwæ³ ÈĊ~ ûwîùv āºý¿wÅ ćwă ¢Ùwæ³ ĈþĊz wă ¾ÆĊù ć½w¤·wÅ ûÿ½¹ ć

āv½ ºĉwz ûv¾z½wí I¢ÆĊý ô³ ºþĉwúý v¾«v ÿ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ v½ ÷¿đ ćwă .ø¤ÆĊÅ  ĂöÍwå üĊz Ĉö~ ÿ¾Ċý ÔÅvÿ ćwă
yĊÅj ¹Āz ºăvĀ· ÿ¾Ċý Ô· ¡đĒ¤·v ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ć¾ĉ¼~ . yÎý IĈîĉ¾¤îõv ÀĉĀý wĉ Áw¤õÿ ĂåwÑv ôĉwÆù ćv¾z

 ¿wÅvº« ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£wĉĂÚ´õ ćwă¾¤öĊå  v ô·vº£ ºÑ ć(transient suppressors) ûwú¤·wÅ ç¾z Ü{þù ½¹ 
¹Āz ºăvĀ· ć¾§Āù āºý½v¹¿wz .ĈÞÖé ÿ üĊĉw~ Áw¤õÿ ÷ÿvº£ ćv¾z ćÁ¾ýv ā¾Ċ·» ĂÚ´õ ćwă Ĉù v½ ćv  Ăz wz ûvĀ£  ć¾Ċñ½wí
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 Ăæéÿ ûÿºz ç¾z ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹ wĉ ÔÅvÿ ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù āwò¤Å¹(UPS)¹Āúý üĊùw£  .vüĉ  ĂýĀñ
ø¤ÆĊÅ ø¤ÆĊÅ ÿ ÷ĀÅ ôÎå ½¹ ÔÅvÿ ćwă ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ¦´z ¹½Āù ÷½wĄ¯ ôÎå ½¹ ćÁ¾ýv ā¾Ċ·» ćwă.  

ûw¤Å½wúĊz ºþýwù ÜĊÅÿ ĈîÉÀ~ ¡ĒĊĄÆ£ ½¹  ówú¤³v Ăz Ĉñºý¿ ¢Ùwæ³ wz Ô{£¾ù ā¹¾¤Æñ äĉwÙÿ wz ï½Àz ćwă
ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ø¤ÆĊÅ ÿ¹ ¾ă ¿v Ĉ{Ċí¾£ ćĀé zºăvĀ· ¿wĊý ¹½Āù ÿ¾Ċý ÔÅvÿ¹Ā .üĉv ½¹ ÈĊ~ I¹½vĀù ĂýĀñ  ìĉ ĈþĊz

Ăå¾Í Ăz ûÿ¾êù ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z üĊùw£ ćÀí¾ù ø¤ÆĊÅ ø¤ÆĊÅ ¿v ¾£  ć½v¾ÖÑv ç¾z üĊùw£ Ĉî£ ćwă
āwò¤Å¹ ćv¾z Ăýwñvº« Ĉù äö¤¸ù ćwă ºÉwz.  

wĉĀé ¢Åv ¢Ċúăv Àtw³ ç¾z ¢ĊæĊí ĂöuÆù Ăí ć¹½vĀù ½¹"ĂĊÍĀ£ Ĉù  üĊÅºþĄù ¡wùº· ¿v ûv¾z½wí Ăí ¹ĀÉ 
ºþĉwúý ā¹wæ¤Åv ç¾z ¢ĊæĊí ¡wùvÀõv ĂþĊù¿ ½¹ Ăz¾¬£ wz ÿ ¾´{¤ù.  

2-17 -4  ø¤ÆĊÅ ¾ĉwÅ Ĉ£wĊ³ Ĉýv¾´z ćwă  
ø¤ÆĊÅ wùvÀõv Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÀĊý ć¾òĉ¹ Ĉ£wĊ³ Ĉýv¾´z ćwă"ûw¤Å½wúĊz Ăz ¾Î´þù Ĉúý   ÿ ÔzvĀÑ Üzw£ üîĊõ ºÉwz

Ĉù ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý üĊùw£ ¾Úý ¿v Ëw· ¡v½¾êù ºÉwz .ýĀúý Ĉ·¾zĂ üĉv ćwă ø¤ÆĊÅ ĂýĀñ  ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ wă
 ¢Åv:  

- ó¾¤þí ðĉ¹ ºþýwù ½wÊå ¢´£ û¿w¸ù ćÿ½ ćwă ā½Āí ÿ ½w¸z ćwă Ĉù ç¾z ÜÖé Ăí Iwă È£j ¦Ýwz ºývĀ£  ÿ ć¿ĀÅ
ûwÆýv ûw« ÿ āºÉ ½w¬æýv ¹¿vºýv ā¾Õw¸ù Ăz v½ wă. 

- ø¤ÆĊÅ Ă¤Æz ćwăwÒå ½¹ ¹v¾åv ćv¾z Ĉă¹vĀă ćwă. 

- }ú~ È£j ćwă  ø¤ÆĊÅ IĈýwÊýûj Ăz ÓĀz¾ù ÷¿vĀõ ÿ èĉ¾³ ÷ĒÝv. 

- ø¤ÆĊÅ ÀĊùj ā¾Õw¸ù èÕwþù ½¹ ĈÕw{£½v ćwă. 

- ¹ĀÉ Ĉñºý¿ ā¹w¤åv ā¾Õw¸ù Ăz y«Āù ç¾z ÜÖé Ăí Ĉ¤ÞþÍ ćwăºþĉj¾å. 

üĉv ć½v¾ÖÑv ç¾z ¡wùvÀõv ćv¾z ĂýĀúý ¾òĉ¹ ÿ ¹½vĀù ĂýĀñ üĊĉj Ăz ºĉwz ĂzwÊù ćwă  ¿v ü¤å¾ñ ìúí ÿ ÓĀz¾ù Ăùwý
¹ Ăí ĈÅºþĄùv½vwÝĒÕv ć¹ĀÉ ¡½ĀÊù ¢Åv ÓĀz¾ù Ăz¾¬£ ÿ ¡.  

2-17 -5  ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z Ăz ¿wĊý ā¹¾Êå ÔzvĀÑø¤ÆĊÅ ćv¾z   óÿº« ½¹ Ĉñºý¿ ¿v ¢Ùwæ³ ÿ Ĉ£wĊ³ Ĉþúĉv ćwă2-
15¢Åv āºÉ Ăĉv½v .  

2 -18  ø¤ÆĊÅ ĈÕw{£½v ÿ Ĉ£v¾zw¸ù ćwă  

2-18-1  Ĉöí ±¾É  
ø¤ÆĊÅ ½¹ ÿ ówê¤ýv ćv¾z Ăí ¢Åv Ĉ£vÀĊĄ¬£ ôùwÉ ĈÕw{£½v ćwă Ăz ¿wĊý ¾zwúý wĉ ć¾ĉĀÎ£ Ić½w¤ÉĀý Ić½w¤æñ ¢åwĉ

¹½v¹ ç¾z ćÿ¾Ċý .ø¤ÆĊÅ  ¢Åv ¾ĉ¿ ¹½vĀù ¾z ôú¤Êù ÛĀý üĉv ¿v ĈõĀúÞù ćwă:  
- üæö£ 
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- Äíwå wĉ ¾zwúý 

- }ĉw£ Ăö£ 

- ~Ċ ðþĊ¬(paging) 

- Āĉ¹v½ 

- ûĀĉÀĉĀö£ 

Ĉù çĀå ¹½vĀù Ăúă wĉ Ĉîĉ Ăz ¿wĊý ç¾z ÜÖé ÷wòþă ½¹ ø¤ÆĊÅ ĂþĉÀă ºývĀ£ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćwă āv¾úă Iv½ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ 
ºĉwúý ĂĊ«Ā£ I¾òĉ¹ Ĉõwú¤³v ½wz ÛĀý ¾ă wz.  

 óÿº«2 -15 : ø¤ÆĊÅ ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z Ăz ¿wĊý ā¹¾Êå ÔzvĀÑ ¿v ¢Ùwæ³ ÿ Ĉ£wĊ³ Ĉþúĉv ćwă Ĉñºý¿  
)ûw¤Å½wúĊz IĈîÉÀ~ Ă¤É½ ìĊþĊöí Iwă ā¾Ċá ÿ wă(  

 ÛĀýĈîúí ø¤ÆĊÅ  ø¤ÆĊÅ Ĉîúí ç¾z ûwù¿ ôévº³  ÜÖé ûwù¿ ¾¨ívº³  ć¾z½wí ÛĀý  
ć½v¾ÖÑv  ûw{Ċ¤Ê~  

¿v ā¹wæ¤Åv ¢öÝ ĂĊ«Ā£  

×  ×  
 L½ĀĄÙ ¢ĊæĊí ć½vºĄòý  ć½v¹¾{ÆîÝ āwò¤Å¹

Äîĉv ĂÞÉv  

ĂĊýw§ ĈöĊù ¿v  
w£  

¢ÝwÅ ºþ¯  

 ÷ºÝ ¿v Ĉzwĉ¿½v yÆ³¾z
 ç¾z ¢Êñ¿wz w£ ¿wĊý

ĂĊõÿv  
ć½v¾ÖÑv ¹½vĀù ćv¾z û¹Āz ¹Ā«Āù L  

üĊĉj ÿ wă¹½vºýw¤Åv I¡v½¾êù wz ¢êzwÖù L Ăùwý wă  ĂĊýw§ ĈöĊù ¿v  
w£  

¢ÝwÅ ºþ¯  
wz w£ĂĊõÿv ç¾z ¢Êñ¿  ĈĉwþÉÿ½   ×  ×  ćwă¿wĊý ÿ Ĉ³v¾« ½¹ Ăæéÿ ¹w¬ĉv ¿v ć¾ĊñĀö« L

ûj wz Ô{£¾ù  
Ĉñºý¿ v ¢Ùwæ³ L  

ôîĊÅ øĊý ¿v  
ÿ Ĉ³v¾« ½¹ Ăæéÿ ¹w¬ĉv ¿v ć¾ĊñĀö« Lûwù½¹   ¹āwò¤Å  ¡wùº· ÿ wă

Ĉñºý¿ ćv¾z Ĉýv¾´z  
ĂĊõÿv ç¾z ¢Êñ¿wz w£  w£  

ĂĊýw§ 
×  ×  ¢ĊõwÞå ÷ÿvº£ L ć¹wÝ ćwă  

ā¹  
üĊĉj wz ¢êzwÖù L Ăùwý üĊývĀé ÿ wă¹½vºýw¤Åv Iwă  

  ×  
 

ĂĊõÿv ç¾z ¢Êñ¿wzw£  ĂêĊé¹ ªþ~  ć¿wÅ¹¾Å  
ÿ wù¹ ½¹ ÓĀz¾ù ¹vĀù ÿ IwúÅĒ~ IûĀ· ć½vºĄòý L

÷¿đ Ôĉv¾É  

2-18-2  ø¤ÆĊÅ óĀúÞù Ĉîúí ç¾z ćwă  
ø¤ÆĊÅ ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~ ç¾z üĊùw£ Üzwþù đĀúÞù çĀå ćwă" wz óº{ù ÿ ć¾£wz Á½wÉ ¿v ā¹wæ¤Åv½¢Åv ½ÿwþÉ  . ā¹wæ¤Åv

¢Åv ć¹wÎ¤év ÿ ĈöúÝ ÀĊý ì¯Āí ćwă½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ¿v.  

2-18-3  Ĉîúí ç¾z ćÿ¾Ċý Ăz ¿wĊý Ĉzwĉ¿½v  
ø¤ÆĊÅ ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý ĂýwùwÅ Ăz ¿wĊý  Ăz È¸{¤ĉwÑ½ ¶Åw~ ôùwÉ ºĉwz ĈÕw{£½v ćwă

ºÉwz üĉ¾ĉ¿ ¡đvĀuÅ.  
¢Åv ĈùvÀõv ĈÕw{£½v ¡vÀĊĄ¬£ wĉj L äõv.  

 



  ø¤ÆĊÅ ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ćwúþăv½ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćwă ̼̽

1-  äéĀ£ ûwù¾å ½ÿºÍ ćv¾zù¡vÀĊĄ¬£ ÿ wăºþĉj¾å øÚþ. 

2- ûwþí½wí Ăz ½wí ½Ā¤Å¹ ÷ĒÝv .Ĉù ĈÝĀý ÷ĒÝv ìĉ  ûwĉw~ ÷ĒÝv wĉ āwò¤Å¹ ½wþí ½¹ ½wÚ¤ýv ûwù¿ ćv¾z ºývĀ£
ºÉwz ¢æĊÉ. 

3- È£j ÷wòþă wă½wí û¹Āúý ðþăwúă ÿ I½wÖ·v ½ÿºÍ Iû¹¾í ìúí ¹vºú¤Åv ÅxĀÉj Ić¿Ā  Ić¾ĄÉ ćwă
ºĉºĄ£ ¾òĉ¹ wĉ Ić½wîzv¾· Ăýw·½wí wĉ ûwþí½wí Ĉþúĉv Ăz wă. 

÷wĊ~ ½ĀÖ¯ L  x āwñ½wí ćv¾z Ĉ£wĊ³ ćwă  wĉ ā¹w¤Å¾å Çÿ¾å ¡v¾ĊĊâ£ wĉ đwí ć¹Ā«Āù IºĊõĀ£ ¹½Āù ½¹ ½ÿ¹ ćwă
¹ĀÉ ¢åwĉ½¹.  

üĉv ½ĀÖ¯ ÿ ¹¾í Ĉå¾Þù wĉ I¹Āúý vºĊ~ ûvĀ¤z v½ ćºĊöí ûwþí½wí ½ĀÖ¯ L  | ñ Àí¾ù Ăz v½ Ôĉv¾É ûwþí½wí ĂýĀ
ºþĉwúý Ç½vÀñ ó¾¤þí Ü{þù wĉ óÿĀÆù.  

 ¾òĉ¹ ¡đvĀuÅ ć½wĊÆzÀĊý ºþúÉ¿½v ûwù¿ Ić½v¾ÖÑv Ôĉv¾É ½¹ ¡wÕw{£½v ć½vºĄòý wùv I¹ĀÉ āºĊÅ¾~ ¢Åv üîúù 
Ăå¾Í v½ Ĉù çĀÅ ć¹wÝ ¢õw³ Ăz v½ Ôĉv¾É ÷wĄzv ûÿºz ÿ ā¹Āúý ĈĉĀ« ºă¹.  

2-18-4  ÔzvĀÑç¾z Ăz ¿wĊý ā¹¾Êå ø¤ÆĊÅ Ĉ·¾z ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv   óÿº« ½¹ ĈÕw{£½v ćwă2-16¢Åv āºÉ Ăĉv½v .  

 óÿº«2 -16 : ø¤ÆĊÅ Ĉ·¾z ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z Ăz ¿wĊý ā¹¾Êå ÔzvĀÑ ĈÕw{£½v ćwă  
Ĉîúí ø¤ÆĊÅ ÛĀý  ć¾z½wí ÛĀý  ÜÖé ûwù¿ ¾¨ívº³  Ĉîúí ç¾z ûwù¿ ôévº³  

½v¾ÖÑvć  ûw{Ċ¤Ê~  
ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ¢öÝ ĂĊ«Ā£  

Ă¤Æz ½vºù ûĀĉÀĉĀö£  10ĂĊýw§   ĂĊõÿv ç¾z ¢Êñ¿wzw£   × 

 LÇÿ¾å ÷ÿvº£ 
 LûwúĊ~ wz ¢êzwÖù  

¢Ċþùv ć½vºĄòý L  
ºĊõĀ£ ÷ÿvº£ L  

ĈĉĀĉ¹v½ ø¤ÆĊÅ  10ĂĊýw§   ĂĊõÿv ç¾z ¢Êñ½wz w£  × × 

èĉ¾³ ½vºÊă ÿ Ĉþúĉv ć½vºĄòý L  
ûwú¤·wÅ ĂĊö¸£ ½Ā¤Å¹ ½ÿºÍ L  
ûwĉ¾¤Êù ¡wùº· ÷ÿvº£ L  

ĊñĀö« Lûwĉ¿ ¿v ć¾ ć¹wÎ¤év ćwă  
wăÿ½¹Ā· ć¹wÝ ¢ĉvºă L  

ø¤ÆĊÅ  Ów{£½v ćwă
Ĉö·v¹  10ĂĊýw§   ĂĊõÿv ç¾z ¢Êñ¿wz w£  × × 

ûwú¤·wÅ ĂĊö¸£ ½Ā¤Å¹ ½ÿºÍ L  
¢ĊõwÞå ¢ĉvºă L ć½v¾ÖÑv ûwù¿ ½¹ wă  
¢ĊõwÞå ÷ÿvº£ L ć¹wÝ ćwă  
¢Ċþùv ć½vºĄòý L  

~ ø¤ÆĊÅĊ¬ðþĊ  10ĂĊýw§   ¢ÝwÅ øĊý  × × 
ÿĀÆù ¹v¾åv ü¤åwĉ L¾z ĈÞÖé óç  

ûwú¤·wÅ ĂĊö¸£ ½Ā¤Å¹ ½ÿºÍ L  
Ĉñ¹À¤Ê³ÿ ¿v ć¾ĊñĀö« L  

}ĉw£ Ăö£  5ĂêĊé¹   ĂĊõÿv ç¾z ¢Êñ¿wz w£    ×  

ûwĉ¾¤Êù ¡wùº· ÷ÿvº£ L  
½w{ýv ÿ ºĊõĀ£ ó¾¤þí ć½vºĄòý L  

 ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z ć¹wÝ ¡wÕw{£½v ÷ÿvº£ L
ûwĉ¿ ć¹wÎ¤év ćwă  



÷ÿ¹ ôÎå :Ĉöí ćwă¿wĊý ćwă¹¾{ăv½      ̼̾

2 -19  ówþòĊÅ ćwă½vºù  

2-19-1  Ĉöí ±¾É  
òĊÆÅ ½vºù ìĉĈù Ăĉ¼â£ v½ Ĉăwò¤Å¹ ç¾z ówþ Ĉù ºĊõĀ£ v½ ĈÎĊ¸Ê£ ôzwé ówþòĊÅ Ăí ºþí ºþí .üĉv  ĂýĀñ

āwò¤Å¹  Àù½ ºĊõĀ£ ¡vÀĊĄ¬£ I½¿wz Iðý¿ ôùwÉ wă(code)Ĉù ¾òĉ¹ ôĉwÅÿ ć½wĊÆz ÿ ¾ĉÁj IçĀz Ißv¾¯ I ºÉwz.  

2-19-2  Ĉýwù½¹ ćwăwþz ½¹ ówþòĊÅ ćwă½vºù  
      ÷wòþă Ăí Ĉýwù½¹ ćwăwþz ½¹ ówþòĊÅ ćwă½vºù       ĈÕ ºĉwz ć¹wÝ ç¾z ĈÞÖé 10       ¾zv¾z IºÉwz Ă¤Év¹ ćÁ¾ýv ÷ÿvº£ ĂĊýw§ 

 ¹½vºýw¤ÅvANSI / NFPA 101 ¹Āz ºăvĀ· ¾ĉ¿ ±¾É Ăz I:  
ø¤ÆĊÅ L äõv èĉ¾³ ÷ĒÝv ćwă  

1- Ĉ¤ÆÉ  Ĉ¤Å¹ ćwă 

2- ½wí¹Ā· ćwă¿wÅ½wîÉj 

3- Ăî{É ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù xj ûwĉ¾« ½vºÊă ÷¿vĀõ āºý½wz ćwă 

ø¤ÆĊÅ ćv¾z ÷¿đ ćwă¾ĉÁj L  x ăĂõĀõ ćw çv¾¤³v ôzwé ¾Ċá Ĉ{Õ ćwă¿wñ ĈÊí  
ĈývĀ·v¾å ø¤ÆĊÅ L  | (paging)  

½wúĊz èÕwþù ¿v ć½w¤Å¾~ āwò¤Æĉv ø¤ÆĊÅ L  ¡ 

¥āwò¤Å¹ Ĉþúĉv ¡vÀĊĄ¬£ Ăz ôÎ¤ù ½vºÊă ø¤ÆĊÅ L   ĈöÍv ćwă  
ówþòĊÅ ¡vÀĊĄ¬£ L  © ûwú¤·wÅ ½¹ wă½ĀÆýwÅj ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉă¹ Ăê{Õ ½wĄ¯ ¿v ÈĊz ćwă  

2-19-3  ºùûwú¤·wÅ ½¹ ówþòĊÅ ćwă½v ć½w¬£ ÿ Ĉ¤ÞþÍ ćwă  
ûwú¤·wÅ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ówþòĊÅ ćwă½vºù Ăýw·½wí ÿ ć½w¬£ ćwă  ç¾z Ăz ¿wĊý ¢Åv üîúù Ăí Ĉ¤ÞþÍ ćwă

 ¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ºÉwz Ă¤Év¹ ĂêĊé¹ ìĉ ĈÕ ć½v¾ÖÑv: 

èĉ¾³ ÷ĒÝv ø¤ÆĊÅ L äõv  
āºĉ¹ ©¾z ø¤ÆĊÅ L  x Ĉýwz  

½ĀÆýwÅj ówþòĊÅ ø¤ÆĊÅ L  |  
ówþòĊÅ L  ¡   wă½¹ ćwă)Ĉù ¿wz āºÉ ¹ÿº´ù ćwăwÒå Ăz Ăí Ĉĉwă½¹ çw£v ºþýwù ¹ĀÉ āwòÊĉwù¿j ÿ ½w¸z ðĉ¹ ćwă  wă

ôæé Ĉé¾z ½¹ wz ½v¹(  
āºþă¹ ûwÊý L  ¥ ¡½v¾³ ÿ ½wÊå I¡wÞĉwù ²ÖÅ ćwă  

  
  

 



  ø¤ÆĊÅ ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ćwúþăv½ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćwă ̼̿

2-19-4  ø¤ÆĊÅ ÛvĀýv Ĉöîúí ćÿ¾Ċý ćwă  
Ĉù ówþòĊÅ ćwă½vºù ćv¾z ć½v¾ÖÑv ç¾z Ü{þù Ā£Āù ºývĀ£Äĉÿ¾Å I½Ā£v¾ýÁ L ½ ø¤ÆĊÅ wĉ IĂýwñºþ¯ ć¹wÝ ç¾z   ćwă
ºÉwz Ĉîúí ç¾z ćÿ¾Ċý wz ½ÿwþÉ ć¾£wz . w£ ówþòĊÅ ćwă½vºù yöáv70Ĉù ½wí ĈúÅv Áw¤õÿ ¾ĉ¿ ºÍ½¹   ÿ ºþí

Ăõ½ ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz ĈùvÀõv üĉv¾zwþz Ĉúý ówê¤ýv ĂöĊÅÿ ćÿ½ ¾z Áw¤õÿ ÃwÆ³v āÂĉÿ ćwă ºÉwz.  
Ĉù ĂĊÍĀ£ v Ü{þù ìĉ Ăí ¹ĀÉÈ¸z Ĉùwú£ ćv¾z ç¾z ćÿ¾Ċý ć½v¾ÖÑ ø¤ÆĊÅ ÿ èĉ¾³ ÷ĒÝv ø¤ÆĊÅ ¾ă ćwă  ćwă

¹ĀÉ üĊùw£ Ĉ¤Ùwæ³ . ôzwé ½wĊÆz ½wí ÷ÿvº£ ćv¾z I¿wĊý ô´ù Ăz ìĉ¹Àý I½ÿwþÉ Á½wÉ wz Ĉö´ù ć¾£wz Ü{þù ìĉ
¹Āz ºăvĀ· ûwþĊúÕv .üĉv ½¹  ½wí¹Ā· ówê¤ýv ºĊöí ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv ĂĊõÿv ç¾z ĈÞÖé ÷wòþă ¹½vĀù ĂýĀñ ówÎ£v ćv¾z

ù ć¾£wz ćÿ¾Ċý Ăz ø¤ÆĊÅú¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ¢Åv üî.  
đĀúÞù ówþòĊÅ ćwă½vºù" Ĉîĉ¾¤îõv ½wz Ă¯½w îĉ È¸z ÿ ā¹Āz Ĉî¯Āí  ç¾z Ü{þù Ăz ÷vÀõv Ăí ć½wz ÛĀú¬ù ¿v ćv
Ĉù I¹½v¹ ć½v¾ÖÑv ºÉwz .¢¸Å ÛĀý ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ø¤ÆĊÅ xw¸¤ýv Iüĉv¾zwþz  ¡wùvÀõv Ăz Ĉò¤Æz ÷ÿÀõ ¹½Āù ½vÀåv

ĉ¹ ºăvĀ· ÓĀz¾ù ćwă½wz ¾ò¢Év¹.   

 óÿº«2 -17 : ówþòĊÅ ćwă½vºù ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z Ăz ¿wĊý ā¹¾Êå ÔzvĀÑ  
Ĉîúí ø¤ÆĊÅ ÛĀý  ć¾z½wí ÛĀý  ÜÖé ûwù¿ ¾¨ívº³ Ĉîúí ç¾z ûwù¿ ôévº³ 

ć½v¾ÖÑv  ûw{Ċ¤Ê~  
ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ¢öÝ ĂĊ«Ā£  

÷ĒÝv ÿ wă½vºÊă wă  1 w£ 10ĂĊýw§    ¢Êñ¿wzw£ĂĊõÿv ç¾z  × × 

ûwĉ¿ ¿v ć¾ĊñĀö« L  Ić¹¿¹ ¿v ĈÉwý ćwă
È£j xĀÉj ÿ IĈý¿  

ø¤ÆĊÅ ć½vºĄòý L Ĉ¤Ùwæ³ ćwă  
üĊĉj wz ¢êzwÖù L Ăùwý üĊývĀé ÿ wă¹½vºýw¤Åv Iwă  

µ¾ý L üĊĉw~ ćwă ĂúĊz ¾£  
 ²ÖÅ I½wÊå Iwù¹ Ĉýv¾´z ¹½vĀù ćv¾z ½vºÊă L

ā¾Õw¸ù Ôĉv¾É ¾òĉ¹ ÿ Ixj ÀĊùj  
ûwĉ¿ ¿v ć¾ĊñĀö« L  ćwăć¹wÎ¤év  

ø¤ÆĊÅ ćwă  ĈĉwúĊ~vĀă
āv½ IĂĉw~ üĊù¿  ÿ Iüăj
Ĉ¤Êí ½wÖ·v  

ĂĊýw§ ìĉ  
w£  

ĂêĊé¹ ìĉ  
wz w£¿ĂĊõÿv ç¾z ¢Êñ  × × 

 LüĊĉj wz ¢êzwÖù Ăùwý üĊývĀé ÿ wă¹½vºýw¤Åv Iwă  
ûwþí½wí Ăz yĊÅj ÿ ĂùºÍ ¿v ć¾ĊñĀö« L  

ûwĉ¿ ¿v ć¾ĊñĀö« L ć¹wÎ¤év ÿ Ĉõwù ćwă  

  
 
 



 

  
  
  

÷ĀÅ ôÎå  

  

ø¤ÆĊÅ  ćwăÿ ½Ā£v¾ýÁ 
ć¹wÝ ç¾z ćÿ¾Ċý  

  





ø¤ÆĊÅ ÷ĀÅ ôÎå ćÿ¾Ċýÿ ½Ā£v¾ýÁ ćwăć¹wÝ ç¾z       ̸̽

3 -1  Ăùºêù  
 ½¹ üĉvø¤ÆĊÅ ¿v Ĉ{Ċí¾£ ôÎå ¢¸Å ÿ wă ĈÉĀùw· ÛvĀýv ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z Ăí ĈýwþĊúÕv ôzwé ćwă½vÀåv  ¾ĉ¿ ćwă

 ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ±¾É ¢Åv ±¾Öù:  
- ĈÉĀùw·  ¡ºù ¿v½¹ ćwă)¢ÝwÅ wă(. 

- ĈÉĀùw·  ¡ºù ûwĊù ćwă)ĂêĊé¹ wă(. 

- ĈÉĀùw·  ¡ºù āw£Āí ćwă)ĂĊýw§ ăw(. 

-  Áw¤õÿ ĈýÿÀå wĉ Ĉúí(over or undervoltage). 

-  Äýwí¾å ĈýÿÀå wĉ Ĉúí(over or underfrequency). 

3 -2  ć¹¾z½wí ćwă¹¾{ăv½  
ø¤ÆĊÅ ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ½¹  ÿ wă¹¾{ăv½ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćwă¡wîýÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ¾Úý ºù ºĉwz ¾ĉ¿   

¹ĀÉ ¢ĉwÝ½:   
ø¤ÆĊÅ L äõv v ¡½w{Ý ć½v¾ÖÑv ç¾z ćwă ¢Åv ¾ĉ¿ Ăĉw~ ÛĀý ÿ¹ ¿:  

-  ½¹ v½ Ĉýv¾´z ćwă½wz ç¾z ćÿ¾Ċý ć¿vĀù ¡½ĀÍ Ăz Ăí Iÿ¾Ċý ĂĊõÿv Ü{þù ¿v vº« Ĉîĉ¾¤îõv ćÿ¾Ċý Ü{þù ìĉ
Ĉù üĊùw£ ĂĊõÿv ç¾z ÜÖé ¡½ĀÍ ºþí. 

-  ºĊöí ½wí¹Ā· ½ĀÕ Ăz ÿ ćºþ£ Ăz ć¹wÝ ç¾z ÜÖé ¡½ĀÍ ½¹ Ăí ć¹Ā«Āù ûwþĊúÕv ôzwé ćÿ¾Ċý Ü{þù ìĉ
¾´z ćwă½wz ÿ ā¹½Ā·Ĉù Ăĉ¼â£ v½ Ĉýv ºþí. 

ø¤ÆĊÅ  L x  ¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ¾ĉ¿ ĈöÍv ćvÀ«v ¿v ûw{Ċ¤Ê~ ç¾z ćÿ¾Ċý ćwă:  
- ĂĊõÿv ç¾z ćÿ¾Ċý Ü{þù ¿v vº« Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv ¾òĉ¹ ûwþĊúÕv ôzwé Ü{þù ìĉ. 

- Ĉù ºĊõĀ£ ô´ù ½¹ ÿ¾Ċý Ăí ºÉwz ĈÝĀý ¿v ûw{Ċ¤Ê~ Ü{þù Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ āv½ I¹ĀÉ þ£ ó¾¤þí ÿ ć¿vºývÚ ¡wúĊ
¹ ûj¹Āz ºăvĀ· ½wĊ¤·v ½. 

- ûw{Ċ¤Ê~ Ü{þù Ăz ć½v¾ÖÑv ćÿ¾Ċý Ü{þù wĉ ĂĊõÿv ç¾z ćÿ¾Ċý Ü{þù ¿v ½wz ówê¤ýv ÿ ó¾¤þí. 

 ×w´öz  L |ÍĂå¾ ĂĊÍĀ£ Ăz Ă«Ā£ wz ºĉwz ¾z½wí IĈĉĀ«  ç¾z Ăz Ì¸Êù ćwă¿wĊý IĂ¤É¼ñ óĀÎå Ĉĉv¾«v ćwă
z ûj Ç½wæÅ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¡wÎ¸Êù üĊĊÞ£ ¿v ô{é v½ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv v¾ĉ¿ Iºþí üĊĊÞ£ ÿ ĈÅ½¾z ¢é¹ w

 ¹½v¹ yÅwþ£ ¾ĉ¿ ¡wÎ¸Êù ÿ ¡wùvÀõv wz ¡vÀĊĄ¬£ ĂþĉÀă: 

- āwò¤Å¹ ¾¤ÊĊz ÷vÿ¹ wă. 

- ¢Ċå¾Ù ĈýÿÀå. 

- èĊé¹ Äýwí¾å øĊÚþ£ ¾£. 

- èĊé¹ Áw¤õÿ øĊÚþ£ ¾£. 

 



  ø¤ÆĊÅ ćv¾«vÿ Ĉ³v¾Õ ćwúþăv½ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćwă ̹̽

- ĂÚ´õ Äýwí¾å ÿ Áw¤õÿ ¿v Ĉĉwă½ ćv. 

- ç¾z ¾¤ÊĊz û¹Āz ½wĊ¤·v ½¹. 

- ¾¤ÊĊz ûwþĊúÕv. 

- wÑv ¢Ċå¾Ù ÈĉvÀåv ¢Ċözwé¢éĀù ½wz Ăå. 

- ÷v½j ¹¾í½wí. 

- ¢·ĀÅ ¡v¾Õw¸ù ¿v Ĉþúĉv. 

-  ûÿºz ¹¾í½wíjĈñ¹Āõ. 

- ìĊýĀù½wă ¿v Ĉĉwă½ wă. 

- èĊé¹ Äýwí¾å ÿ Áw¤õÿ øĊÚþ£ Üĉ¾Å ½wz ¡v¾ĊĊâ£ ā¹¾¤Æñ äĊÕwz ¾£. 

 ½¹ ºĉwz ¹ĀÉ ôÍÿ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ø¤ÆĊÅ Ăz ºĉwz Ăí Ĉýj ç¾z ćÿ¾Ċý ćwă¿wĊý ÿ ½wz ûvÀĊù ºÉ½  L ¡
å¾ñ ¾Úý¹ĀÉ Ă¤ . Ăz ÀĊý wă½wz Ĉ·¾z ówÎ£v Ăz ¿wĊý ø¤ÆĊÅ ½wí Ăz Ûÿ¾É ¿v Ä~ ¢Åv üîúù üĊþ°úăĊÉþĂ 

¹ĀÉ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ ÷¿đ ĈöÍv . Ăz ºĉwz ø¤ÆĊÅ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ IºÉw{ý ĂĊ«Ā£ ôzwé vº¤zv ½¹ ĈåwÑv ¢Ċå¾Ù ¾ñv
ĂýĀñ ºÉwz ½wñ¿wÅ ĂĊõÿv ¡wÆĊÅw£ wz ÿ ć¹wÎ¤év Ĉ£j ĂÞÅĀ£ Ăí ¹ĀÉ xw¸¤ýv ÿ Ĉ³v¾Õ ćv.  

ø¤ÆĊÅ ć¾{ăv½ ĂþĉÀă  L ¥ ¢¸Å ÿ wă đĀúÞù ÓĀz¾ù ½vÀåv" ÷ÿ¹ Ă«½¹ ½¹ ¡vÀĊĄ¬£ ºĉ¾· ĂĊõÿv ĂþĉÀă Ăz ¢{Æý 
z ºĉwz wùv I¹½v¹ ½v¾é ¢Ċúăv Ă Ĉîĉ ûvĀþÝ xwÆ³ Ăz xw¸¤ýv ôùvĀÝ ¿vjºĉ .ĂþĉÀă üĉv  I¢·ĀÅ ćwĄz ôùwÉ wă

ûĀù¿j xÿwþ£ Ić½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£ ¢õĀĄÅ IĈÅ½¿wz Äýwí¾å ĂþĉÀă IwăĈù ¡wĊõwù ÿ Ĉíºĉ ¡wÞÖé  ºÉwz.  
 āºÉ ć½vºĉ¾· ½vÀåv ¢¸Å ÿ āºÉ Ĉ³v¾Õ ç¾z ø¤ÆĊÅ Ăz ¹wú¤Ýv ¢Ċözwé ¿v w£ ºÉwz đwz ºĉwz yÎý ¢ĊæĊí  L ©

¹ĀÊý Ă¤Åwí .üĉv ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ½¹ üĊþ°úă ø¤ÆĊÅ ĂýĀñ ĂÚ´õ Áw¤õÿ ¹ÿ½ÿ ¾zv¾z ½¹ ºĉwz ā½vĀúă wă  Ăz ćv
w{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z Üĉ¿Ā£ ø¤ÆĊÅ¢ĉwÑ½ Áw¤õÿ ±ĀÖÅ ÿ āºÉ Ă«Ā£ û  È¸z ½wz Ôĉv¾É ¢´£ Ă¤ÅĀĊ~

¹ĀÉ ć½vºĄòý ÿ Øæ³.  
ø¤ÆĊÅ  L ­ ûwú¤·wÅ ÿ Ĉ¤ÞþÍ ćwăº³vÿ ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă  ½ĀzÀù ¹½vĀù ½¹ üĊù¿ ówÎ£v üĊþ°úă ÿ ć½w¬£ ćwă

ĂĊÍĀ£ wz ºĉwz  ºĉwúý ¢êzwÖù ¾ĉ¿ ćwă¹½vºýw¤Åv ½¹ ©½ºþù ćwă: 

- vÿ ½¹ ç¾z ćÿ¾Ċý Üĉ¿Ā£ ø¤ÆĊÅ ¹½vºýw¤Åv ¾zv¾z Ĉ¤ÞþÍ ćwăº³IEEE Std 141. 

- ûwú¤·wÅ ½¹ ç¾z ćÿ¾Ċý Üĉ¿Ā£ ø¤ÆĊÅ  ¹½vºýw¤Åv ¾zv¾z ć½w¬£ ćwăIEEE Std 241. 

-  ¹½vºýw¤Åv ¾zv¾z üĊù¿ ówÎ£v ø¤ÆĊÅIEEE Std 142Ăĉ¾Êý üĉv ø¤æă ôÎå ÿ . 

wùvºév ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý ¢ĊæĊí ć½vºĄòý ćv¾z¡åwÑv Lwæ³ ôĊ{é ¿v Ĉć½v¼ñ × (shielding) I
øă ćºþzºÉwz ¿wĊý ¹½Āù ¢Åv üîúù ÀĊý ć½v¼ñ ĈåwÍ Ĉ¤³ ÿ û¹¾í üĊù¿ I. 



ø¤ÆĊÅ ÷ĀÅ ôÎå ćÿ¾Ċýÿ ½Ā£v¾ýÁ ćwăć¹wÝ ç¾z       ̺̽

 ø¤ÆĊÅ ìĉ ÿ ûj ½¹ ç¾z ¹Ā«ÿ ā¹v¹ ûwÊý ćv¾z Ĉáv¾¯ Ăz ÀĄ¬ù ºĉwz ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý Üzwþù  L ±
ºÉwz ç¾z ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ÷ĒÝv ćv¾z āºþă¹½vºÊă .ó¾¤þí üĉv ¾åv Ăí ¹ĀÉ yÎý Ĉö´ù ½¹ ºĉwz wă óÿĀÆù ¹v

üĉv ĈÅ½¾z ćv¾z ºý½v¹ ½ĀÒ³ ¹½vĀù ĂýĀñ.  
 ºþă¹ ÷w¬ýv v½ ¾ĉ¿ ĈåwÑv ¡wùvºév ºĉwz ø¤ÆĊÅ ¢Å½¹ ¹¾îöúÝ ¿v ûwþĊúÕv ćv¾z ûv¾z½wí  L µ:  

- ĈÅ½¿wz ć½v¾é¾z ÷¿đ ¹½vĀù ¢{§ÿ øÚþù ćwă. 

- ¿wz ½¹ āºÉ ¢{§ xĀĊÞù ÷Ēév ¾ĊúÞ£ ÿ Ăýv¾ĊòÊĊ~ ć½vºĄòý ÷w¬ýv½ĈÅ wă. 

-  ÷w¬ývjÈĉwù¿ ćwăĂĊ{É  ĂýĀñ Ăz ç¾z ÜÖé ć¿wÅ  ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹ Ăí ćv ½¾Ñ ¦Ýwz ć½v¾ÖÑv ç¾z ¹¾îöúÝ
¹ĀÊý ûwĉ¿ ÿ. 

Çÿ½  ĈÑwĉ½ ćwăĈúí̵ ā¿vºýv ćv¾z  ¹Ā«ÿ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ø¤ÆĊÅ ìĉ Ăz ûwþĊúÕv ¢Ċözwé ûvÀĊù ć¾Ċñ
¹½v¹ .Ĉù ¢Åv ±¾Öù Ĉýw« ¡v½wÆ· ÿ ¡w³v¾« ç¾z ÜÖé ¾§v ¾z Ăí ć¹½vĀù ½¹ ¿v ûvĀ£üĉv  Çÿ½ ĂýĀñ  üĊĊÞ£ ćv¾z wă

¹Āúý ā¹wæ¤Åv ø¤ÆĊÅ Ăz ûwþĊúÕv ¢Ċözwé ûvÀĊù.  

3 -3  wă½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù  

3-3-1  Ăùºêù  
Ĉù üĊùw£ v½ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z Ăz ¿wĊý Ăí Iwă½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ā¿vºýv ½¹ Iºþí  ¾ ùj L ¢õÿĀöĊí ìĉ ì¯Āí ćwă

¢Ċå¾Ù w£ wÅ ¾ ùj L ¢õÿĀöĊí ½vÀă ºþ¯ ï½Àz ćwăĈù Ă¤· ¹ĀÉ .üĉv āwò¤Å¹ ĂýĀñ wă Ĉ¤Å½¹ Ăz Ăí Ĉùwòþă 
 ĈÕ ºÉwz ÷¾ñ ÿ āºÉ ć½vºĄòý8 w£ 15Ĉù Ô· ćÿ½ ĂĊýw§   ìĊ~ ćwă½wz ćv¾z Ić½v¾ÖÑv ç¾z üĊùw£ ¾z āÿĒÝ ÿ ºĉj

Ăz ÀĊý Ĉù ½wí Ĉù ā¹v¹ ²Ċ«¾£ ÿ¾Ċý Ü{þù ûvĀþÝ Ăz ¡wéÿv Ĉ·¾z ÿ ¹ÿ½ ¹ĀÉ.  
āwò¤Å¹ wĊý üĊþ°úă ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ćwăø¤ÆĊÅ ¿ Ĉù üĊùw£ v½ Ăæéÿ ûÿºz ûw{Ċ¤Ê~ ćÿ¾Ċý ćwă ºþí . Ăí ć¹½vĀù ½¹
ø¤ÆĊÅ ìĊýĀù½wă ÿ Äýwí¾å IÁw¤õÿ ¡đĒ¤·v ¿v wă½ Ăí ĈúÚþù ÿ y£¾ù ćwă ºþýwù ¢Åv ¿wĊý ¹½Āù ºÉwz wă  Ăĉ¼â£

 ¾ĊòýwĊù ìĉ ¿v ºĉwz wă¾£ĀĊ ùwí(buffer) ā¹wæ¤Åv ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù āwò¤Å¹ ÿ ¾Úý ¹½Āù ½wz üĊz ¹ĀÉ.  

3-3-2  ½Ā£v¾ýÁ L óÀĉ¹  
 ¢Ċå¾Ù wz ½Ā£v¾ýÁ L óÀĉ¹ ìĉ500 ôîÉ ½¹ ¢õÿĀöĊí 3-1¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý  .¢Ċå¾Ù āwò¤Å¹ ĈÝĀý ćwă  ćwă

 óÿº« ½¹ ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù äö¤¸ù3-1¢Åv āºÉ Ăĉv½v  .óºù āºý¿wÅ ¿v ìĉ ¾ă äö¤¸ù ćwă  üîĊõ ¢Åv ¡ÿwæ¤ù wă
āwò¤Å¹ Ĉöí ½ĀÕ Ăz ¾¤úí ¢Ý¾Å ćv½v¹ ćwăüĊòþÅ  ĂþĉÀă ¾~ ÿ ¾£ yÅwþù Ĉúĉv¹ ć¾z½wí ćv¾z wùv I¢Åv ¾£ ¢Åv ¾£ .

ā¿vºýv ½¹ óÀĉ¹ ćwă½Ā£Āù ûv¾ñ ć½ºé ¾¤î¯Āí ćwă üĊòþÅ ÿ ¾£ ¢Åv ¹wú¤Ýv ôzwé ÿ øî´¤Æù üîĊõ I¢Åv ¾£ .
È£j ¾Úý ¿v ĈþĉÀþz ćwă½Ā£Āùwz ĂÆĉwêù ½¹ óÀĉ¹ ćwă½Ā£Āù üúĉv ½w¬æýv ÿ ć¿ĀÅ ¢Åv ¾£ .üĉv āwò¤Å¹ ĂýĀñ  ½¹ wă

¢Ċå¾Ù  ćwă5/2Ĉù Ă¤·wÅ ¡vÿwòù ºþ¯ w£ ¡vÿĀöĊí  ¹ĀÉ.  
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 ôîÉ3-1 : ½Ā£v¾ýÁ L óÀĉ¹ ìĉ ĂýĀúý  

 óÿº«3 -1 : ¢Ċå¾Ù āwò¤Å¹ ĈÝĀý ćwă ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ćwă  

ĂĊõÿv ë¾´ù  yĉ¾Ñ Ċå¾Ù ûw{Ċ¤Ê~ ¢
¡vÿĀöĊí 

 ĂĊõÿv ćÿ¾Ċý ¢Ċå¾Ù
¡vÿĀöĊí 

 ĈúÅv ¢Ċå¾Ù
¡vÿĀöĊí  ¿wñ  

ĈÞĊ{Õ/Üĉwù 

¢Ý¾Å  
ĂêĊé ¡½ºé óÀĉ¹ ĈþĉÀþz¹ ½¹ ½ÿ¹ 

5        ×  ×  ×  3600  

10  10  10  1  ×  ×  ×  1800  

25  25  30  8/0  ×  ×  ×  1800  

100  90  100  8/0  ×  ×  ×  1800  

250  225  250  8/0  ×  ×  ×  1800  

750  665  750  8/0  ×  ×  ×  1800  

1000  875  1000  8/0  ×  ×  ×  1800  
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3-3-3  ĈþĉÀþz ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù  
 Ĉ«ÿ¾· w£ ¢Åv üîúù v½ ĈþĉÀþz ćwă½Ā£Āù100¹Āúý yÎý ÿ ĂĊĄ£ ¡vÿĀöĊí  .üĉv  ¢Ý¾Å Ăz wă½Ā£Āù ĂýĀñ

āv½ ývºĈù ć¿v ¢Åv ć¾¤úí ĂĊõÿv ĂþĉÀă ćv½v¹ ĈõÀĉ¹ ćwă½Ā£Āù wz ĂÆĉwêù ½¹ ÿ ¹ĀÉ . ½ĀzÀù ćwă½Ā£Āù ¡đwîÉv
v½ ĂþĉÀă ¿v ¢Åv ¡½w{ÝwùĀúÝ ÿ I¢·ĀÅ ā¾Ċ·» ¾úÝ Ĉăw£Āí IüĉÀþz ć½vºĄòý ÿ ā¾Ċ·» ¡v¾Õw¸ù I¾¤ÊĊz ć¾{ă" 

ĈÅwÅv ¡v¾ĊúÞ£ üĊz ûwù¿ Ĉăw£Āí . Ĉýw{Ċ¤Ê~ ćv¾z v½ ĈþĉÀþz ćwă½Ā£Āù ¿v ā¹wæ¤Åv ¢·ĀÅ ā¾Ċ·» ¾úÝ Ĉăw£Āí
Ĉù ¹ÿº´ù ć½v¾ÖÑv ºþí.  

3-3-4  ¿ĀÅ¿wñ ćwă½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù  
ÞĊ{Õ ¿wñ wz Ăí ¿ĀÅ¿wñ ćwă½Ā£ĀùĈù ½wí Üĉwù ¿wñ wĉ Ĉ üĉÀþz ćwă½Ā£Āù ā¾ù¿ ½¹ ĂþĉÀă ¾Úý ¿v ºþí  ÿ ¹½v¹ ½v¾é ¿ĀÅ

 w£600Ĉù Ă¤·wÅ ¾¤ÊĊz ÿ ¡vÿĀöĊí  ¹ĀÉ .Ā£Āù üĉv½ ¿v½¹ ĈÉĀùw· ¿v Ä~ ā¿w£ ¢·ĀÅ Ü{þù ¿v ā¹wæ¤Åv ¢öÝ Ăz wă
Ĉù ¡ºù āv½ ¢Ý¾Å Ăz ºývĀ£ ¹ĀÉ ć¿vºýv . ĈÞĊ{Õ ¿wñ ÀĊú£ ¢·ĀÅ ×w´õ Ăz ½Ā£Āù ¾úÝ óĀÕ ûj ć½vºĄòý ÿ ¾¤ÊĊz

¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¿wñ ÿ ç¾z ûwùÀúă ÜÖé ówú¤³v ºĉwz üîĊõ I¢Åv ¾¤úí .üĉv  ¿wñ wz ½wí ¡½ĀÍ ½¹ wă½Ā£Āù ĂýĀñ
ā¹wæ¤Åv wz ĂÆĉwêù ½¹ ĈÞĊ{Õw{ĉ¾ê£ üĉÀþz ¿v " 15Ĉù ¢Å¹ ¿v v½ ¹Ā· ¡½ºé ¿v ºÍ½¹   ¢{Æý Ăí üĉv ¾òù Iºă¹

 øív¾£(compression ratio)¹ ÈĉvÀåv ûj ¹ĀÉ ā¹v . IÜĉwù ¿wñ wĉ ĈÞĊ{Õ ¿wñ ¢·ĀÅ wz ½Ā£Āù xw¸¤ýv ĈÅ½¾z ½¹
¹¾Ċñ ½v¾é ëĒù ºĉwz ć½v¾ÖÑv Ôĉv¾É ½¹ āÂĉÿ Ăz ¢·ĀÅ Ü{þù Ăz wî£v ¢Ċözwé ÿ û¹Āz ¹Ā«Āù . ¡½ÿ¾Ñ üĊĊÞ£ ćv¾z

 ºþz Ăz ô´ù ½¹ ¢·ĀÅ Ü{þù Ăz ¿wĊý700 - 11 ÿ 700 - 12 Ăĉ¾Êý ¿v NFPA 70¹ĀÉ ÛĀ«½ .  

3-3-5   ¡wùvÀõv½Ā£Āù ¡½ºé āºþă¹ Èăwí  
 ôîÉ ½¹ Ăí ûwþ°úă3-24 ºþz ½¹ 3-5-2¢Êñ ¡½ºé Èăwí ¦Ýwz Ûwæ£½v I¢Åv ĂÚ³Ēù ôzwé   ĂĊõÿv ë¾´ù ½ÿj

Ĉù ½Ā£v¾ýÁ ôùwí Ĉ«ÿ¾· ćv¾z ¹ĀÉ .Ĉù xĀÆ´ù ºĉwz ìĉ ¾£đwz Ûwæ£½v ½¹ ā¹wæ¤Åv ćv¾z ½Ā£Āù ā¿vºýv ÈĉvÀåv ¹ĀÉ .
ćv¾z ìþ· ćvĀă ë½vº£ ¡½ĀÍ ½¹ wă½Ā£v¾ýÁ ¾¤úí Ĉ«ÿ¾· ¢Ċå¾Ù Èăwí ¾zv¾z ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv ¡½v¾³ Üå¹ 

ºý½v¹ ¢ĊÅwÆ³ . ¹ÿº³ ¿v ¢Åv ¡½w{Ý Ûwæ£½v ÈĉvÀåv wz ½Ā£Āù ¡½ºé Èăwí ćv¾z Ĉöí āºÝwé4 Èăwí ºÍ½¹ 
 ¾ă ¾zv¾z ½¹ ½Ā£Āù ¡½ºé1000 ¡Āå )304¾¤ù  (Ûwæ£½v ÈĉvÀåv . Á½wÉĀz½Ā£ ćwă½Ā£Āù ½¹đĀúÞù"Èăwí   ½¹ ¡½ºé

v ¾¤úí³ ìĉ ¿ ºþýwù āºÉ üĊĊÞ£ Ûwæ£½v ôévº2500 w£ 5000  ¡Āå)762w£ 1524¾¤ù  ( ±¾Öù Iwĉ½¹ ²ÖÅ ¿v ¾£đwz
Ĉúý ºÉwz . ¾ă ćv¾z ºÍ½¹ ìĉ wz ¾zv¾z ĈÖĊ´ù ¡½v¾³ ÈĉvÀåv yĉ¾Ñ10 ¿v ¾£đwz ¢ĉwĄý½wå Ă«½¹ 60 ½¹ Ă«½¹ 

Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ¹ĀÉ .v¾ĊĊâ£ wz ĂÆĉwêù ½¹ ¡½v¾³ ÈĉvÀåv ¾§v¾z ½Ā£Āù ¡½ºé Èăwí¡Ĉúý ¢Ċúăv Àtw³ Ûwæ£½v  ºÉwz.  

3-3-6  ø¤ÆĊÅ Ĉĉw£ºþ¯ ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ćwă  
āv½ ÿ wă½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù Ĉĉw£ºþ¯ ćwăº³vÿ ¿v ā¹wæ¤Åv ûwîùv ÷¿đ ¹½vĀù ½¹ wĄýj ĈýwùÀúă ÿ ½wí¹Ā· ć¿vºýv  ¾ĉ¼~

¢Åv .¹ ¢ĉÀù ï½Àz ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù º³vÿ ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv ¾zv¾z ½¹ ì¯Āí º³vÿ ºþ¯ ć¾z½wí ¡½ĀÍ ½¹ v¾ĉ¿ ¹½v
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wăº³vÿ ¿v Ĉîĉ ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£IºÉwz Ă¤Év¹ ÷ÿvº£ ûwþ°úă ¢Åv üîúù ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z  .üĉv ½¹  ĂýĀñ
āv½ ¹½vĀù ć½vºýv̪đĀúÞù "ûwþĊúÕv ôzwé   øÚþù ½ĀÕ Ăz ÿ ÷¾ñ wăº³vÿ ¾ñv āÂĉÿ Ăz ¢Åv ï½Àz º³vÿ ìĉ ¿v ¾£

v½ wăº³vÿ Ăúă Ăí üĉv ówú¤³v ÿ ¹ĀÉ ć½vºĄòýā ¹Āz ºăvĀ· ôú¤´ù ¾Ċá ½wĊÆz ¹ĀÊý ć¿vºýv.  
Ĉù ¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹ v¾ĉ¿ ¢Åv ¢Ċúăv Àtw³ ÀĊý ø¤ÆĊÅ Ĉ£j Ç¾¤Æñ ¾Úý ¿v üĊþ°úă ì¯Āí ćwăº³vÿ  ûvĀ£

wÞ{Õ Ăí ¹Āúý xw¸¤ýv ÛĀý ìĉ ¿v v½ ā¿vºýv øă ćwăº³vÿ"v½ Ç¿Āùj ÿ ć½vºĄòý IĈíºĉ ¡wÞÖé ôĉwÆù   ôĊĄÆ£
Ĉù ºþí .ć½v¾ÖÑv ç¾z ćĀÅ Ăz Èĉv¾ñÜĊÅÿ  āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv ÀĊý ¾£ Ĉù ĂĊ«Ā£ v½ Ĉĉw£ºþ¯ ćwă ºĉwúý .îÉL ô
3-2 I3-3 I3-4 ÿ 3-5ø¤ÆĊÅ äö¤¸ù ÛvĀýv  Ĉù ûwÊý v½ Ĉĉw£ºþ¯ ĈÝĀý ćwă ºă¹.  

ù ôùvĀÝ ¿v ĈîĉĄ ¹¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ºĉwz wă½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ï½Àz ÿ ì¯Āí ćwăº³vÿ üĊz xw¸¤ýv ½¹ Ăí Ĉú
 wĄýj ¿v ā¹wæ¤Åv ÛĀý¢Åv .w{ĉ¾ê£" ¾£đwz ¢Ý¾Å wz ì¯Āí ćwăº³vÿ Ăúă )1800ĂêĊé¹ ½¹ ½ÿ¹  ( ï½Àz ćwăº³vÿ ¿v

Ĉù ½wí ā¾Ąz ¹½Āù ÷vºù ½ĀÕ Ăz ĈýđĀÕ ¡ºù ćv¾z wăº³vÿ üĉv ¢Åv ½v¾é ¾ñv ÿ Iºþþí  ºĉwz ½Ā£Āù I¹¾Ċñ ½v¾é ć½v¹¾z
Ēùwí"¹ĀÉ Ĉzwĉ¿½v  .ý ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ½Ā£v¾ýÁ ¢Ċå¾Ù üĊz ĂÆĉwêù ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~ ½Ā£v¾ýÁ ¢Ċå¾Ù ÿ ĂĊõÿv ćÿ¾Ċ

 óÿº« Ăz3-1¹ĀÉ ÛĀ«½  . ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĈÉĀùw· ûwù¿ ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~ ç¾z ćÿ¾Ċý üĊùw£ ¢Ċå¾Ù wz ćwăº³vÿ
Ĉù ¹ĀÉ ć½v¹¾z ā¾Ąz ÷ÿvºù ½ĀÕ Ăz ºĉw{ý ¢Ċå¾Ù ûj wz ÿ ¹¾ĊñI ûw{Ċ¤Ê~ ç¾z üĊùw£ ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă½Ā£v¾ýÁ 

åv ÿ Ĉ«ÿ¾· wz yöávĈù ½wí Ĉúĉv¹ ç¾z ćwăº³vÿ ¿v ¾£đwz ćwù¹ ÈĉvÀ ºþþí.  

3-3-7  ó¾¤þí ÿ ½w¤·wÅ  
ā¿vºýv ÷¿vĀõÿ ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù āwò¤Å¹ ôùwÉ ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ø¤ÆĊÅ ìĉ Ĉîĉ¾¤îõv ĈÅwÅv ćvÀ«v ó¾¤þí Ić¾Ċñ  ÿ wă

Ĉù ûj Ăz ÓĀz¾ù Ĉý¿ºĊöí ôĉwÅÿ ºÉwz .üĉv ½Ā£v¾ýÁ āwò¤Å¹ ìĉ ôùwÉ yöáv ¡wÆĊÅw£ ĂýĀñ ćv¾z wĉ Ăí ¢Åv Ĉî£ 
¢Åv āºÉ Ĉ³v¾Õ ¹ÿº´ù ć½v¾ÖÑv ½vºù ìĉ ćv¾z wĉ ÿ ûwú¤·wÅ ìĉ ć¹wÝ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă½wz Ĉùwú£ . üĊþ°úă

ºþþí Ăĉ¼â£ v½ ĈýwÆîĉ ½wz ć¿vĀù ¡½ĀÍ Ăz ½Ā£v¾ýÁ ºþ¯ wĉ ÿ¹ ¢Åv üîúù . ºþ¯ wĉ ÿ¹ ôùwÉ ĂýwùwÅ ¡wéÿv Ĉăwñ
ā¿vºýv ÿ ÛvĀýv ¿v ½Ā£v¾ýÁ  Ăí ¢Åv Ĉæö¤¸ù ćwăĈù Ăĉ¼â£ v½ ûĀñwýĀñ ćwă½wz ºþþí.  

3-3-8  ø¤ÆĊÅ ĈÝĀý ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ćwă  
ù ø¤ÆĊÅ ìĉ Ĉîĉ¾¤îõv ćvÀ«v xw¸¤ýv Ăz ìúí ćv¾z ºþz üĉv ½¹ āºÉ Ăĉv½v ¡wÝĒÕvĀ Ĉ³v¾Õ ĈÝĀý ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£

Ĉúý ÈÉĀ~ v½ üîúù ¹½vĀù Ĉùwú£ ÿ ¢Åv āºÉ ºă¹.  
ôîÉ ½¹ ½Ā£v¾ýÁ āwò¤Å¹ ¾ă ćv¾z āºÉ Ăĉv½v ćwă¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ½vºù āºþþí ÜÖé ìĉ  .üĉv ½¹ üĉv¾zwþz  ĂýĀñ

¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ûwĉ¾« ĂåwÑv ¾zv¾z ½¹ ¢Ùwæ³ ¿v ć¾òĉ¹ ÛĀý ¿v ½vºù āºþþí ÜÖé ìĉ ¢Åv üîúù ¹½vĀù . ćv¾z
ºĊþí āwòý øÊÉ ôÎå Ăz ½Ā£v¾ýÁ ¢Ùwæ³ ôùwí ¦´z ĂÚ³Ēù.  

ôîÉ ½¹  ćwă3-2 I3 -3 I3-4 I3 -5 ÿ 3-6Åv ¾ĉ¿ ¡v½wÎ¤·v  ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤:  
ATO   =ÜÖé wz ½wí¹Ā· ówê¤ýv ºĊöí Ĉé¾z ½vºù āºþþí  
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CB     =ÜÖé í½vºù āºþþ  
EG     =½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù āwò¤Å¹  

LDC   =ÜÖé ½Ā¤íw¤þí ĈîĊýwîù ć½vºĄòý IĈé¾z ¹¾îöúÝ I½wz āºþþí  
PC     =āºþþí ć¿vĀù ½Ā¤íw¤þí  

 ôîÉ3-2Ĉù ûwÊý v½ Ĉýw{Ċ¤Ê~ ç¾z ø¤ÆĊÅ   ½¹ Ăí ºă¹ ½wí¹Ā· ½ĀÕ Ăz ½Ā£Āù ÿ¹ ¾ă ć¹wÝ ç¾z ÜÖé ¡½ĀÍ
āv½ Ĉù ć¿vºýv ¹ĀÉ .ÜÖé ćwă½vºù I½wí Äýwí¾å Áw¤õÿ Ăz ûºĊÅ½ ¿v Ä~ óÿv ½Ā£v¾ýÁ  ÿ ā¹Āúý ówÞå v½ ½wz āºþþí

Ĉù ôê¤þù ½Ā£v¾ýÁ üĉv Ăz v½ ć½v¾ÖÑv ½wz ¿v ĈÊ¸z ºĉwúý . ½ĀÕ Ăz ºĊÅ½ ĈýwùÀúă Ôĉv¾É Ăz ÷ÿ¹ ½Ā£v¾ýÁ Ăí Ĉùwòþă
wí¹Ā·Ĉù ć¿vĀù óÿv ½Ā£v¾ýÁ wz ½ ¹ĀÉ . ºÉwz Ĉåwí ¢Ċå¾Ù Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ wĉ Ĉ¤úÆé Iwă½Ā£v¾ýÁ ûºÉ ć¿vĀù ¿v Ä~

Ĉù ôê¤þù wĄýj Ăz āºÉ ÜÖé ć½v¾ÖÑv ½wz Ĉùwú£ ¹ĀÉ.  
  

  

                                                                 
  

 ôîÉ3-2 :  ówÎ£v wz ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù āwò¤Å¹ ÿ¹ć¿vĀù 

 

                                             

                                                
 

É ôî3-3 : ½wz ©ÿv ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ  
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v½Āå Iº¤æĊz ½wí ¿v ½Ā£v¾ýÁ ìĉ ¾ñv"Ĉù ôê¤þù ÷ÿ¹ ½Ā£v¾ýÁ Ăz ½wz ¿v Ĉ{Åwþ¤ù È¸z ÿ āºÉ ©½w· ½vºù ¿v  ¹ĀÉ .
½wí ¿v ½Ā£v¾ýÁ Ăí Ĉùwòþăv¹º¬ù āºÉ ÜÖé ½wz I¹ĀÉ ½v¾é¾z ā½wzÿ¹ ā¹w¤åv "Ĉù ôÎ¤ù  ¹¹¾ñ . Ü{þù ¢Êñ¿wz ¿v Ä~

v¹º¬ù ć¹wÝ ç¾z"Ĉù ÇĀùw· ½wí¹Ā· ½ĀÕ Ăz wă½Ā£v¾ýÁ ÿ āºÉ ôê¤þù ûj Ăz ½wz  ºýĀÉ.  
 ôîÉ ½¹3-3 Ĉù ½wLz ©ÿv ¡wLÝwÅ ½¹ ĂLí ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ûw{Ċ¤Ê~ ćwLă½ĀL£v¾ýÁ ¿v Ĉú¤ÆĊÅ  ûj ¿v ûvĀL£

 Ăz¹Āúý ā¹wæ¤Åv Ĉîúí Ăĉ¼â£ ûvĀþÝ . v½ ć½v¾ÖÑv ćwă½vºù ć¹wÝ ç¾z ø¤ÆĊÅ Ăí Ĉõw³ ½¹ ø¤ÆĊÅ ÛĀý üĉv ½¹
Ĉù Ăĉ¼â£ Ĉù ½wz ¿wĊý yÆ³¾z ĂýwùwÅ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºþí Ăz ½wz ©ÿv ćv¾z ¾¤ÊĊz wĉ ½Ā£v¾ýÁ ìĉ ¿v ûvĀ£ ¢å¾ñ ½wí .

Àúă Ôĉv¾É ½¹ ÷ÿ¹ ½Ā£v¾ýÁ Ăí üĉv ¿v Ä~ Ăí yĊ£¾£ üĉv Ăz ½wí¹Ā· ½ĀÕ Ăz ¢å¾ñ ½v¾é Ĉýwù ć¿vĀù óÿv ½Ā£v¾ýÁ wz
Ĉù ¹ĀÉ .Ĉù ÜÖé ć¹wÝ ç¾z ø¤ÆĊÅ Ăí ć¹½vĀù ½¹  ½wí¹Ā· ½ĀÕ Ăz ìĊ~ ćwă½wz I¹ĀÉ wă½Ā£v¾ýÁ ÿ āºÉ ÜÖé

Ĉù Ăĉ¼â£ ówê¤ýv ºĊöí èĉ¾Õ ¿v v½ ć½v¾ÖÑv ćwă½wz ºþþí . ã¾Îù ©ÿv ûwù¿ ½¹ ûw{Ċ¤Ê~ ćwă½Ā£v¾ýÁ ¿v ā¹wæ¤Åv
(peak shaving)āwò¤Å¹ ĈÅwÅv ¡v¾ĊúÞ£ ôÍvĀå Ĉăw£Āí Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ Ĉñ¹ĀÅ¾å ÈĉvÀåv ¦Ýwz ¢Åv üîúù   wă

Ăùwý¾z ć½vºĄòý wz Ăí I¹¹¾ñ Ĉù ¢Å½¹ ÿ ćv ¹Āúý Ôæ³ v½ ø¤ÆĊÅ Ăz ûwþĊúÕv ¢Ċözwé ûvĀ£.  
 ôîÉ3-4Ĉù ûwÊý ć½v¾ÖÑv ½wz ÛĀý ÿ¹ wz v½ Ĉýw{Ċ¤Ê~ ç¾z ø¤ÆĊÅ  Ĉ£wĊ³ ć¾òĉ¹ ûj ¿v Ĉîĉ Ăí ºă¹ ¢Åv ¾£ .

Ĉù ÜÖé ĂĊõÿv ç¾z Ăí Ĉùwòþă Ĉù ½wí Ăz Ûÿ¾É ½Ā£v¾ýÁ ÿ¹ ¾ă I¹ĀÉ ºþí. IºÉwz ²«¾ù ½wz ìĉ ā½wúÉ ½wz ¾ñv
Ĉù ½wí ¢Ý¾Å Ăz óÿv Ăí ć½Ā£v¾ýÁ ĊÅÿ Ăz ºÅ½Ăö ATD3 èĉ¾Õ ¿v ATD1Ĉù Ăĉ¼â£ v½ ½ĀzÀù ½wz  ºþí . Ăí Ĉùwòþă

 ā½wúÉ ½wz IºĊÅ½ ½wí ¢Ý¾Å Ăz ¾òĉ¹ ½Ā£v¾ýÁ2íºăvĀ· Ăĉ¼â£ v½ ¹¾ . Ăĉ¼â£ v½ ìĉ ā½wúÉ ½wz Ăí ć½Ā£v¾ýÁ ¾ñv
Ĉù ā½wúÉ ½wz ¿v ¾òĉ¹ ½Ā£v¾ýÁ I¹ĀÉ xv¾· Ĉýwù¿ ¾ă ½¹ ºþí2Ĉù ôê¤þù ìĉ ā½wúÉ ½wz Ăz  ¹ĀÉ . ç¾z Ăí Ĉùwòþă

Ĉù ¿wz ĈöÍv Ĉù ÇĀùw· wă½Ā£v¾ýÁ ÿ āºÉ ôê¤þù ā¹¾{ùwý Ô· Ăz ½wz ÿ¹ ¾ă I¹¹¾ñ ºýĀÉ.  
 
 
 

                                               
 
 

 ôîÉ3-4 : Ăĉ¼â£ Ü{þù ĂÅ wz ½wz ¢ĉĀõÿv xw¸¤ýv ø¤ÆĊÅ  
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 ôîÉ3-5 : ô´ù ½¹ ćºĊõĀ£ ć½v¾ÖÑv ćÿ¾Ċý ÿ ĈùĀúÝ ç¾z yĊí¾£ 

 ôîÉ ½¹ āºÉ Ăĉv½v ø¤ÆĊÅ3-5ºù ó¾¤þí ÿ Ĉý¿ºĊöí I ûwÊý v½ ô´ù ½¹ āºÉ ºĊõĀ£ ćÿ¾Ċý ÿ ĈùĀúÝ ç¾z ćwă½v
Ĉù ºă¹ .¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉö´ù ĂþĊÉÿ¹ ôîÉ üĉv ½¹ :)1 ( ĂþĊÉ ìĉ)Ĉ´Ċ«¾£ (ÿ¾Ċýć ćwă½wz ¾òĉ¹ ÿ ¾£ĀĊ ùwí ç¾z 

Ĉù Ăĉ¼â£ v½ ć½ÿ¾Ñ  Iºþíÿ) 2 ( ć½v¾ÖÑv ç¾z ĂþĊÉ ìĉ)ćĀýw§ ( ç¾z ćÿ¾Ċý ć¹wÝ ç¾z ÜÖé ¡½ĀÍ ½¹ Ăí
èĉ¾Õ ¿v v½ wă½Ā£v¾ýÁ ĂöĊÅÿ ìz )ºĊöí (Ĉù Ăĉ¼â£ ć½v¾ÖÑv ćwă½wz Ăz ½wí¹Ā· ówê¤ýv ºþí.  

 ¹Āz ºLăvĀ· ôÎ¤ù Ĉ´Ċ«¾£ ĂþĊÉ ĂLz ÷ÿvºLù ćÿ¾LĊý Ăĉ¼â£ ćv¾z wă½Ā£v¾LýÁ ¿v Ĉîĉ Ić¹wLÝ ½wLí ÔLĉv¾É ½¹
) ôîÉ3-5 IEG1(.āv½ ½wz ÜÖé ûÿºz v½ ½vºù ¿v ©½w· ćwă½Ā£v¾ýÁ ½wí¹Ā· ĂúĊý ā¹wÅ ó¾¤þí ćwă½vºù  ¿vºýv ÿ ć

 ów³ ½¹ ½Ā£v¾ýÁ wz ÿ ā¹Āúý ûwùÀúăíĈù ć¿vĀù ½w ºĉwúý .ÈĊ~ Ĉĉwă½vºù üĊþ°úă Ĉù ĈþĊz  ¡½ĀÍ ½¹ Ăí ¹ĀÉ
āºþþí ìþ· ¡½v¾³ ¹wĉ¹¿v wĉ ÿ üáÿ½ ½wÊå û¹Āz üĊĉw~  üîĊõ Iºĉwúý üĉÀòĉw« v½ ć¾òĉ¹ ½Ā£v¾ýÁ ½wz ÜÖé ûÿºz Iwă

 ĈþĉÀòĉw« ÿ ½Ā£v¾ýÁ ìĉ Ĉzv¾·j÷Àö¤Æù ¾òĉ¹ ½Ā£v¾ýÁ wz û ºăvĀ· ½wz ÜÖé ¹Āz.  
 ø¤ÆĊÅ ĂöĊÅÿ Ăz ówê¤ýv ºĊöí èĉ¾Õ ¿v ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ÿ Èĉwù¾ñ Ièĉ¾³ ÷ĒÝv IĈĉwþÉÿ½ ûĀ°úă ć½wĊÆz ćwă½wz

Ĉù Ăĉ¼â£ ć¹wÝ ç¾z  ½wí¹Ā· ½ĀÕ Ăz ½wîĊz ćwă½Ā£v¾ýÁ ówê¤ýv ºĊöí ¹¾îöúÝ wz ½ĀzÀù ćÿ¾Ċý ÜÖé ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ¹ĀÉ
āv½ üĉv ÿ āºÉ ć¿vºýv ¼â£ v½ wă½wz ĂýĀñĈù Ăĉ ºþþí. 

 ôîÉ3-6 ôîÉ ĂzwÊù 3-3Ĉù  āwò¤Å¹ ûj ½¹ Ăí ºÉwz Ĉù ûw{Ċ¤Ê~ ½Ā£v¾ýÁ ćwă  ÀĊý v½ Ĉùÿ¹ ĂæĊÙÿ ìĉ ºývĀ£
ºă¹ ÷w¬ýv ½wz ©ÿv Ăĉ¼â£ ćv¾z .Ĉù ½wz ¡wùvÀõv yÆ³¾z ø¤ÆĊÅ üĉv  ½wz ©ÿv Ăĉ¼â£ ćv¾z v½ ½Ā£v¾ýÁ ÿ¹ ¾ă wĉ ìĉ ºývĀ£

 ºĊöí èĉ¾Õ ¿vATD2āv½ ÿ Ĉý¿ºĊöí   ć¿vºýv v½ ć½v¾ÖÑv ÿ ĂĊõÿv ćwă½wz ÀĊý ć¹wÝ ç¾z ø¤ÆĊÅ Ăí Ĉõw³ ½¹ ºĉwúý
Ĉù Ăĉ¼â£ ºþí .Ĉù ć¿vĀù óÿv ½Ā£v¾ýÁ wz ½wí¹Ā· ½ĀÕ Ăz ÷ÿ¹ ½Ā£v¾ýÁ ¹ĀÉ .Ĉù ©ÿv ½wz I½Ā£v¾ýÁ ¢Ċå¾Ù Ăz Ă¤Æz  ºývĀ£

 ºĊöí Ăí üĉv wĉ Iºýwúz ½v¾é¾zCB5 ºĉwúý ÜÖé v½ ½wz ©ÿv ć½v¾ÖÑv ç¾z.  

 



  ø¤ÆĊÅ ćv¾«vÿ Ĉ³v¾Õ ćwúþăv½ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćwă ̷̾

  

  
  

  
 ôîÉ3-6 : ÆĊÅĂýwñÿ¹ ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù wz ûw{Ċ¤Ê~ ç¾z ø¤  

3-3-9  āÂĉÿ Ôĉv¾É  
 üĊĉw~ ćv¾z ¾¤ñ½Àz ½Ā£v¾ýÁ ¿v ā¹wæ¤Åv ÷Àö¤Æù ¢Åv üîúù ĂĉĀĄ£ wĉ IÔĊ´ù ćwù¹ IÛwæ£½v ã½wÞ¤ù ¾Ċá Ôĉv¾É

øĊÅ ¡½v¾³ ü¤ÉvºĄòý ®Ċ~ èĉwÝ wĉ ÿ wă ºÉwz ¾¤ÊĊz ćwù¹ ¾zv¾z ½¹ āÂĉÿ ćºþz .ù ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă½Ā£v¾ýÁ èÕwþ
đĀúÞù ¾ĊÆù¾ñ"­½wé Iđwz ćwù¹ I¹wĉ¿ ¢zĀÕ½ Ï¾Þù ½¹  Ĉù ½v¾é ûj ów¨ùv ÿ ć»Āù ûv½Āýw« Iwă  üîúù ÿ ºý¾Ċñ
èĉwÝ Ăz ¿wĊý ¢Åv øĊÅ ü¤ÉvºĄòý ìÊ· ćv¾z āºþþí ÷¾ñ ÿ ć¾ĊÆù¾ñ èÕwþù āÂĉÿ ćºþz ®Ċ~  ć½wí èĉwÝ ÿ wă

ºþÉwz Ă¤Év¹ ¹wÆå ¾zv¾z ½¹ Ĉ¤Ùwæ³.  

3-3-10  ýÁ L ½Ā£Āù ¢Ċå¾Ù½Ā£v¾  
ûwú¤·wÅ Ĉ·¾z ćv¾z  ½¹ ¡vÀĊĄ¬£ Ĉùwú£ Ăí Ĉùwòþă ½wz ÛĀú¬ù ¿v ¢Åv ¡½w{Ý ½Ā£v¾ýÁ ÷ÿvºù ½wz ¾¨ívº³ wă

ºÉwz û¹¾í ½wí ów³ ½¹ ûwú¤·wÅ .ĈöúÝ ¢Åv üîúù I¹½vĀù ¾òĉ¹ ćv¾z ć¹wÎ¤év ÿ ¾£  ºþ¯ wĉ ìĉ Ăí ºÉwz ûj ¾£
ĂýĀñ Ăz ć½v¾ÖÑv ½vºù ßv¾¯ Ôêå Ăí ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ćv  wă ìĉ Ôêå ºĉwÉ ÿ ĈþĊÞù ć½ÿ¾Ñ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ

¹¾Ċñ ½v¾é ûw{Ċ¤Ê~ ½Ā£v¾ýÁ ćÿ½ ¾z ½ĀÆýwÅj . ćwăºþz ĂLz ¢·ĀÅ Ü{þù Ăz ¿wĊý û¹Āúý Ì¸Êù ćv¾z700 - 5 ÿ 
701 - 6 ¹½vºýw¤Åv ¿v NFPA 70¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù ºĉwz   
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3-3-11  āv½ ¡wÚ³Ēù ½Ā£Āù ć¿vºýv  
āv½ Î¤ù Ĉîĉ¾¤îõv ½Ā£Āù ìĉ ćv¾z ¢Å½¹ ć¿vºýv ćv¾z ÷¿đ ĈÊ·¾¯ ćÿ¾Ċý ºĊõĀ£ ÷Àö¤Æù ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ìĉ Ăz ô

¢Åv ûj Ĉýv¾´z ¹ÿº³ ¿v ÈĊz ø¤ÆĊÅ Áw¤õÿ ć½vºĄòý ÿ ºýv¹¾òz ºĉwz ½Ā£Āù Ăí ć½wz . ÷wòþă ½¹ yöáv wă½Ā£Āù
āv½ Ĉù ½w¤å½ ¢zw§ Äývº ùv ½wz ìĉ ûĀ°úă ć¿vºýv ºþþí .¢Êñ Ăí ĈþÞù üĉºz āv½ ½ÿj wz ¢Åv yÅwþ¤ù ć¿vºýv 
ùówþĊù¾£ Áw¤õÿ ½ÿ¼¬ .āv½ ÷wòþă ½¹ ć½Ā£Āù ówþĊù¾£ Áw¤õÿ ¾ñv  ć¿vºýv80¢Êñ IºÉwz ûj ĈúÅv ½vºêù ºÍ½¹   ½ÿj
āv½  ûj ć¿vºýv64¢Êñ ºÍ½¹  ¹Āz ºăvĀ· āºÉ ôæé ½Ā£ÿ½ ½ÿj .āv½ ĂÞõwÖù ¿v ½ĀÚþù üĉv¾zwþz  ü¤åwĉ ½Ā£Āù ć¿vºýv

Ĉù ½Ā£Āù ÿ ø¤ÆĊÅ Ăí ¢Åv ćÁw¤õÿ ¢åv ¾¨ívº³ ºývĀ£ ôú´£ºþí  .āv½ ¡½ºé yĉ¾Ñ ûĀ¯  üĊĉw~ wă½Ā£Āù ć¿vºýv
 ¢Åv)wÝĀý" ¿v 20 w£ ºÍ½¹ 50ºÍ½¹  ( ¢Åv đwz āºÉ ôæé ½Ā£ÿ½ ûwĉ¾« ÿ)wÝĀý" ¿v 500 w£ ºÍ½¹ 700ºÍ½¹ ( I

āv½ ćÿ¾Ċý ºýwúĉ¹  ½Ā£Āù ĀĊ¤íj½ ćÿ¾Ċý ºýwúĉ¹ ôùwí ½wz ¾zv¾z ā¹ w£ ¢Åv üîúù ÿ ā¹Āz ĀĊ¤íj½ yöáv wă½Ā£Āù ć¿vºýv
ºÉwz.  

ĂýĀñ Ăz ºĉwz ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ā¿vºýv  yÆ³¾z ÷ÿvºù ½wz Ăí ¹ĀÉ xw¸¤ýv ćvāv½ ¡wùvÀõv āÿĒÞz I¡vÿĀöĊí  ÿ ½Ā£Āù ć¿vºýv
ºþí üĊùw£ v½ ½Ā£v¾ýÁ ãĒ£v.  

ºý¿wÅñđĀúÞù wă½Ā£v¾ýÁ ûw"āv½ ¡v¾§v Ă{Åw´ù ćv¾z  Ĉù Ăĉv½v Ĉĉwă¹¾{ăv½ ½Ā£Āù ć¿vºýv ºþþí.  óĀúÞù āºÝwé ìĉ
 Ă{Åw´ù yöáv5/0ā¹v¹ ÃwÅv¾z ºĉwz ĈĉwĄý øĊúÎ£ üîĊõ ¢Åv ¡vÿĀöĊí ¾ă ½¹ ÿ¾Ċý yÅv  ¹¹¾ñ »w¸£v āºý¿wÅ ćwă .
āv½ Ăí ć¹½vĀù ½¹ ĀöĊí yÆ³¾z ½Ā£Āù ć¿vºýv  āwò¤Å¹ ĈúÅv ¾Lĉ¹wêù ¿v ¡vÿĀöĊí yÆ³¾z ½wLí Ăùv¹v wĉ ¾ ùj L ¢õÿ

 ¾z ĂöÍw³ Äýwí¾å ÿ Áw¤õÿ ãv¾´ýv ¡v¾§v IºÉwz ¿ÿw¬¤ù ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āùāv½ ¾Ċá ¡vÀĊĄ¬£ ćÿ½   ºĉwz ½Ā£Āù ć¿vºýv
 ¹ĀÉ Ĉzwĉ¿½v)āv½ ĈþÞĉ Ăõ½ I½Ā£Āù ćwă¿vºýv ā¾Ċá ÿ Ĉ£v¾zw¸ù ¡vÀĊĄ¬£ Iwă¾£ĀĊ ùwí Iwă.(  

đĀúÞù wă½Ā£v¾ýÁ ā¿vºýv"Ĉù üĊĊÞ£ ¾ ùj L ¢õÿĀöĊí yÆ³¾z ÷ÿvºù ºýwúĉ¹ ¾¨ívº³ ÃwÅv¾z  ¹ĀÉ . Ăí ć¹½vĀù ½¹
z óĀúÞù ¾Ċá ćđwz ĈÅ¾ýv wz ćwă½wzāv½ ¿v ā¹wæ¤Åv ûÿº āv½ ûwù¿ ½¹ ¾ñv wĉ IºÉwz Áw¤õÿ Èăwí wz ćwă¿vºýv  ć¿vºýv

 xw¸¤ýv ¾£đwz ĈúÅv ¢Ċå ¾Ù wz ć½Ā£v¾ýÁ ºĉwz IºÉw{ý ôú´£ ôzwé āºÉ Ì¸Êù Ă°ýj ¿v ¾Ċá Äýwí¾å ÿ Áw¤õÿ øĊÚþ£
¹ĀÉ.  

3-3-12  ĂÚ´õ ½wz ¡wÚ³Ēù ćv  
ĂLýĀñ ĂLz ºĉwz ½ĀL£v¾ýÁ L ½Ā£Āù āwò¤Å¹  Ĉ³v¾Õ ćv ćv¾Lz ÷¿đ ¢Ċözwé ÿ ĈLåwí ¢Ċå¾Ù ćv½v¹ ĂLí ¹ĀÉ xwL¸¤ýv ÿ

ĂÚ´õ ½wz ûºýwÅ½ ôévº³ Ăz  ûºýwÅ½ ôévº³ Ăz ćv¾z Ĉåwí ¶Åw~ ¢Ċå¾Ù wz Áw¤õÿ ½Ā£đĀñ½ ìĉ Ăz ÀĄ¬ù ÿ ā¹Āz ćv
ĂÚ´õ ½wz ¿v Ä~ Áw¤õÿ ©Āù wĉ ¢åv ºÉwz ćv .Ĉù Ĉ¤ÞþÍ ćwă¹¾z½wí ć½wĊÆz í ôú´£ v½ ć¹wĉ¿ Áw¤õÿ ¢åv ºþývĀ£ ºþþ

 ¹ĀÊý ½wí¹Ā· Àù¾£ ¹¾îöúÝ wĉ wă½Ā¤íw¤þí ÜÖé ¦Ýwz Ăí Ĉĉw« w£)đĀúÞù" w£ 80 w£ Ëw· ¹½vĀù ½¹ wùv IºÍ½¹ 65 
ºÍ½¹ .(üĉv ½¹ ćwă½wz ¾§v ¹½vĀù ĂýĀñ ó¾¤þí ćÿ½ ¾z ĈÖ· ¾Ċá  ó¾¤þí ÿ Ĉzwĉ¿½v ºĉwz ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù āwò¤Å¹ ćwă
¹ĀÉ .ýÿ¾¤îõv ćwă½vºù ćÿ½ ¾z ¾Ċ§w£ ºĉwz üĊþ°úă¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÿ ĈÅ½¾z ÀĊý wă¾£ĀĊ ùwí ÿ ĈîĊ.  
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3-3-13  ø¤ÆĊÅ Ĉ¤Å¹ ćwă  
ā¹wÅ Ĉ¤Å¹ ó¾¤þíwz ûw{Ċ¤Ê~ ç¾z Äĉÿ¾Å ûv¿½v ÿ üĉ¾£ āv½ Ăí ¢Åv ć¹½vĀù ½¹ ā¹wæ¤Åv ćv¾z Çÿ½ üĉ¾£  ć¿vºýv

Ĉúý ½v¹½Ā·¾z ĈÍw· ¢ĊÅwÆ³ ¿v ½wz ówê¤ýv ÿ ½wí¹Ā· ºÉwz .üĉv ½¹  ½Ā£v¾~v ìĉ ºĉwz ¹½vĀù ĂýĀñ ¢éÿ ÷wú£ ¡½ĀÍ Ăz
ºÉwz Ă¤Év¹ ½ĀÒ³ ô´ù ½¹.  

3-3-14  ø¤ÆĊÅ ½wí¹Ā· ćwă  
Ĉù ā¹wæ¤Åv ½wí¹Ā· ć½v¾ÖÑv ćÿ¾Ċý ø¤ÆĊÅ ìĉ ûvĀþÝ Ăz Ăí Ĉĉwă½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ó¾¤þí Ăz ÀĄ¬ù ºĉwz ¹ĀÉ  ćwă

āv½ ºÉwz ½wí¹Ā· ówê¤ýv ºĊöí ÿ I½wí¹Ā· ć¾£wz ½Á½wÉ I½Ā£Āù ½wí¹Ā· ć¿vºýv .Å Iwă¹¾z½wí yöáv ½¹ ć¾ĄÉ ç¾z ø¤ÆĊ
Ĉù ā¹wæ¤Åv ć¹wÝ ç¾z Ü{þù ûvĀþÝ Ăz  ç¾z ÜÖé ¡½ĀÍ ½¹ Ić½v¾ÖÑv ç¾z ø¤ÆĊÅ ûvĀþÝ Ăz ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ÿ ¹ĀÉ

Ĉù üĉÀòĉw« ûj ¢ĊæĊí û¹Āz xĀöÖùwý wĉ ć¹wÝ ¹¹¾ñ . ½Ā¤Ċýwù ÿ ó¾¤þí ć¹wÝ ç¾z Ü{þù ø¤ÆĊÅ ÛĀý üĉv ½¹
Ĉù  Äýwí¾å ÿ Áw¤õÿ Èăwí wĉ ç¾z ÜÖé ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ¹ĀÉĂz Ûÿ¾É ½wí¹Ā· ½ĀÕ Ăz ½Ā£Āù ĈþĊÞù ¹ÿº³ ¿v ÈĊz  ½wí
Ĉù ºþí .¹wêù Ăz ½Ā£v¾ýÁ ¢Ý¾Å ÿ Áw¤õÿ ¢Ċ{¨£ ¿v Ä~ĉĈù ôê¤þù ûw{Ċ¤Ê~ ç¾z Ăz ½wí¹Ā· ½ĀÕ Ăz ½wz IĈúÅv ¾ ¹ĀÉ .

 ÇĀùw· ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ÿ ā¹Āúý ôê¤þù v½ ½wz ½wí¹Ā· ½ĀÕ Ăz ówê¤ýv ºĊöí ć¹wÝ ç¾z ćÿ¾Ċý ¢Êñ¿wz ÷wòþă
Ĉù ĀÉ¹ . ºþz Ăz Ĉîĉ¾¤îõv ćwă½Ā£Āù ½wz ówê¤ýv āÂĉÿ ¡wÚ³Ēù ćv¾z3-4-7ºĊþí āwòý .  

3-3-15  ½wí¹Ā· ówê¤ýv ôĉwÅÿ  
āwò¤Å¹ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ówê¤ýv ¡vÀĊĄ¬£ ø¤ÆĊÅ ½¹ ówê¤ýv ćwăºĊöí ĂzwÊù ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ćwă  ç¾z Ăĉ¼â£ ćwă

Ĉù Ăýwñºþ¯ āwò¤Å¹ ÛĀý üĉv ½¹ Ăí ¡ÿwæ£ üĉv wz ºÉwz  wă¢íw¤þí ÈĊ~ ĈþĊÞù ćwă  ÜÖé ÷wòþă Ăí āºÉ ĈþĊz
Ĉù Ă¤Æz ć¹wÝ ç¾z ćÿ¾Ċý ¹ĀÉ .¢íw¤þí üĉv āv½ IüĊÞù ćwă Ĉù Ûÿ¾É v½ ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ÜÖé ÿ ć¿vºýv ºþí . ĂöĊÅÿ

 ½wz ûÿºz ¢õw³ ½¹ ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ½wí Ăùv¹v ćv¾z ĈåwÑv ôĉwÅÿ Ăz ÀĄ¬ù ¢Åv üîúù üĊþ°úă ½wí¹Ā· ówê¤ýv
é¹ ªþ~ ćv¾zºÉwz āwò¤Å¹ ûºÉ ÇĀùw· ¿v ô{é ĂêĊ . ºþz Ăz ½wí¹Ā· ówê¤ýv ôĉwÅÿ ¹½Āù ½¹ ĈåwÑv ¡wÝĒÕv ćv¾z

3-4¹ĀÉ ÛĀ«½ .  

3-3-16  āwò¤Å¹ ûwþĊúÕv ¢Ċözwé ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ćwă  
āv½ ½wz ¾ă ½¹ ºĉwz xĀöÖù Ôĉv¾É ½¹ ½Ā£Āù ć½vºĄòý ćv¾z È¸z ĂĊöí w£ ¹ĀÉ ā¹v¹ ¢Í¾å ûj ć¿vºýv  Ăz ½Ā£Āù ćwă

v¾³ā¾Ąz ć¹wÝ ¡½ ºÅ¾z ć½v¹¾z . ć¹wÝ ç¾z ¢Êñ¿wz ¿v Ä~ ºĉwz ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ¡ºù āw£Āí ç¾z ÜÖé ¹½vĀù ½¹
 ôévº³ ćv¾z15Ăz ĂêĊé¹  ºă¹ Ăùv¹v ½wí .ĂýĀñ Ăz ºĉwz Ĉõ¾¤þí Ăùwý¾z ìĉ ÈĊ~ ćv Ă¤æă ôévº³ Ăí ¹ĀÉ ĈþĊz  ìĉ ćv

 ¾ĉ¿ ĈþĊÞù ¡ºù ćv¾z ÿ āºÉ ć¿vºýv āv½ ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ½wzºþí ½wí ½wz.  
 
 



ø¤ÆĊÅ ÷ĀÅ ôÎå ćÿ¾Ċýÿ ½Ā£v¾ýÁ ćwăć¹wÝ ç¾z       ̺̾

 ¹ĀÉ ¢ĉwÝ½ ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ôúÝ ëĒù ºĉwz ¾ĉ¿ ¹½vĀù ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ½wí ¿v ¢ĉwÑ½ ÿ ûwþĊúÕv óĀÎ³ ćv¾z:  
ø¤ÆĊÅ L äõv þ· ¾ĄÉ xj wz Ăí ĈĉwăìĈù  Ĉúý ûwþĊúÕv ôzwé ¹ĀÉ  wz ¢Åv üîúù ć½v¾ÖÑv ÜévĀù ½¹ v¾ĉ¿ ºÉwz

¹¹¾ñ Ă«vĀù xj ĈÞÖé .ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ìþ· āºþþíìþ· ø¤ÆĊÅ ìĉ wĉ ½Ā£wĉ¹v½ wz   Ĉ£½v¾³ ó¹w{£ āºþþí
Ĉù ĂĊÍĀ£ ôê¤Æù xj Ü{þù wz ¹ĀÉ.  

ìþ· ø¤ÆĊÅ ćv¾z ¶ĉ ºÑ ¿v ā¹wæ¤Åv  L x ºÉwz ¿wĊý ¹½Āù ¢Åv üîúù āºþþí .āv½ Ôĉv¾É ¹Ā{Ąz ćv¾z  ½Ā£Āù ć¿vºýv
÷¾ñ ºþýwù Èĉwù¾ñ ø¤ÆĊÅ ĈÝĀý ¿v ºĉwz  çw£v üíĉĂÕĀá āºþă¹ ¡½v¾³ w  wĉ ÿ ½ÿvÁí¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ½w¸z ¢.  

Ăæ· ø¤ÆĊÅ ìĉ ºĉwz ½Ā£Āù ćvºÍ Èăwí ½ĀÚþù Ăz  L | ÈĊ~ ½Ā£Āù Ĉ«ÿ¾· ćÿ½ ¾z vºÍ āºþþí  yÎý ÿ ĈþĊz
¹ĀÉ.  

ÈĊ~ ĂúĊz ¡wùvÀõv ÿ Ĉö´ù ¡v½¾êù ÿ üĊývĀé ¾zv¾z ºĉwz ¢·ĀÅ ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ  L ¡ ¹ĀÉ ĈþĊz . Ü{þù ¢Ċå¾Ù
å¾ñ ¾Úý ½¹ ºĉwz ¢·ĀÅ ôĉĀ´£ Ôĉv¾É Ăz Ă¤Æz ¢·ĀÅ ¹ĀÉ Ă¤.  
xĀöÖù üĊù¿ ½¹ āºÉ üå¹ ¢·ĀÅ Ü{þù ¿v ā¹wæ¤Åv  L ¥ ¢Åv ¾£ . ¹vĀù Ăz ¢Åv üîúù üĊù¿ ćÿ½ ½¹ ¾ê¤Æù Üzwþù

ºÉwz Ă¤Év¹ ¿wĊý ¹wú¬ýv ºÑ.  
Ĉù Èăwí āwù ºþ¯ ¿v Ä~ ¹ĀÊý ā¹wæ¤Åv ÿ āºýwù ºív½ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ óÀĉ¹ ¢·ĀÅ ÿ üĉÀþz ¢ĊæĊí  L ©  ºzwĉ .

ûĀù¿j Ĉý¹ÿÀåv ÿ øÚþù ćwă wăĈù  ¹½vºĄòý øõwÅ v½ Ĉ¤·ĀÅ ¹vĀù ºývĀ£ . ćwă½ĀÚþù ćv¾z ¢·ĀÅ ¿v ā¹wæ¤Åv
Ĉù ûj Ĉñ¿w£ y{Å äö¤¸ù ¹ĀÉ.  

ā¿¾õ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĉwz ½wí ÷wòþă ½¹ ½Ā£Āù Ç¿¾õ  L ­ ¹ĀÉ ó¾¤þí yÅwþù ćwă¾Ċñ .ĂõĀõ üĊþ°úă ĈÊí  ćwă
ðþĊö~Āí Ăz ÀĄ¬ù ºĉwz ç¾z ÿ xj I¿ÿÀív I¢·ĀÅ ºþýwù äö¤¸ù wÖÞýv ćwăã ºÉwz ¾ĉ¼~.  

±¡wùvÀõv ¾zv¾z ºĉwz ¡vÀĊĄ¬£ yÎý  L   ¹ĀÉ ÷w¬ýv ĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ Ĉö´ù ¡v½¾êù.  
Çÿ½ ÛvĀýv  L µ āv½ Ăz ìúí ćwă w{õwá ÷ĀÅ Çÿ½ Ăí ¢Åv ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ ½Ā£Āù ć¿vºýv"Ĉù ā¹v¹ ²Ċ«¾£   ¹ĀÉ:  

1- vĀă û¹v¹ ¡½v¾³½ºþöĊÅ Ăz ûºĊÅ½ ¿v ô{é  

2- ćvĀă ûÿ½¹ Ăz ½v¾å ¡wÞĉwù èĉ½À£½Ā£Āù  

3- ½Ā£Āù ëĀöz ü¤ÉvºĄòý ÷¾ñ  

3-3-17  vĀă ©ÿ¾· ÿ ¹ÿ½ÿ  
ĂõĀõ  ½Ā£Āù Ĉ«ÿ¾· ćwă)¿ÿÀñv ( ÔÅĀ£ çw£v ćwù¹ Èăwí ÿ ûwþí½wí ¢Ùwæ³ ½ĀÚþù Ăz ºĉwz ûwú¤·wÅ ô·v¹ ½¹

¹ĀÉ āºĊÉĀ~ ¿wñ èĉwÝ ôĉwÅÿ .ĂõĀõ ºÉwz Ĉåwí ¾Öé ćv½v¹ ºĉwz ½wÊå ¢Êñ¾z ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z ¿ÿÀñv ĈÊí . ćv¾z
ć¾ĊñĀö«ĂõĀõ Ić¹ÿ½ÿ ćvĀă Ĉñ¹Āõj ¿v  wăćwýwí ¿v ½ÿ¹ Ăz ºĉwz ¿ÿÀñv  ó ¹ĀÉ yÎý vĀă ć¹ÿ½ÿ ćwă.  
çw£v ½¹  ÿ ûwþí½wí ćv¾z ¢³v½ ¾æÆú£v ć½vºĄòý ½ĀÚþù Ăz ā¿w£ ćvĀă ûwĉ¾« ćv¾z ÷¿đ ¡wýwîùv ë½vº£ ½Ā£v¾ýÁ ćwă

¹½v¹ ¡½ÿ¾Ñ ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ćv¾z ìþ· ÿ ÀĊú£ ćvĀă .ĂþĉÀă øí ÿ üĉ¾£¾§Āù đĀúÞù Çÿ½ üĉ¾£" ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv

 



  ø¤ÆĊÅ ćv¾«vÿ Ĉ³v¾Õ ćwúþăv½ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćwă ̻̾

 û¿¹wz)üå (¾z ć½wÊå ÛĀý ¿v ć½Ā£wĉ¹v½ ćÿ½1ówýwí ìĉ ÔÅĀ£ Ăí ¢Åv Ĉù ôÎ¤ù ûwú¤·wÅ ©½w· Ăz  ¹ĀÉ .ĀÉ¿wz 
w{ĉ¾ê£ ºĉwz ówýwí ć¹ÿ½ÿ" 25 w£ 50ºÉwz ¾¤ñ½Àz ówýwí ¿v ºÍ½¹ .  

3-3-18  vºÍ ÈăwíĈñ¹Āõj ÿ   
w{õwá vºÍ Èăwí ćv¾z"vº« ā¿wÅ ¿v Ç¿¾õ ºĉwz ¹ĀÉ  .Ăæ· vºÍ üí {Öýv ćv¾z vºÍ ĈýwÊýÿ¾å Ă«½¹ yÆ³¾z wăw wz ç

¡½w{Ý wz Ĉ£ĀÍ ćwă½vºýw¤Åv āºĊùwý Ĉýv¾´z wĉ ĈýĀîÆù IĈ¤ÞþÍ ûĀ°úă Ĉĉwă Ĉù  ºýĀÉ . çw£v ćvĀă ć¹ÿ½ÿ ½¹
đĀúÞù ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù"Ăæ· vºÍ yÎý Ăz ¿wĊý  Ĉúý üí Ăæ· vºÍ ûvĀþÝ Ăz ć¹ÿ½ÿ ćvĀă āºþþíÀĊú£ v¾ĉ¿ ºÉwz í ü
¹½v¹ ¹¾îöúÝ ÀĊý.Ăæ· vºÍ ¾z āÿĒÝ  ø¤ÆĊÅ Iüí  Ĉö´ù ¡v½¾êù Ăz Ă«Ā£ wz ¢Åv üîúù ÀĊý Ĉñ¹Āõj ó¾¤þí ćwă
ºÉwz ÷ÿÀõ ¹½Āù . ćwă¿wñ ½wÊ¤ýv Èăwí ÿ ¡v½» ½wÊ¤ýv Èăwí ¡½ĀÍ ÿ¹ Ăz Ĉñ¹Āõj ó¾¤þíNOx¢Åv ±¾Öù  .

ûvÀĊù ¾Úý ¿v ºĉwz ½Ā£Āù ¡wÎ¸Êù üĉv ºĊõĀ£ Ĉñ¹Āõj ĂýĀñ ù ¢ĉwÅ ½¹ wă¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¾Úý ¹½Ā. 

3-3-19  ø¤ÆĊÅ ¢·ĀÅ ćwă  
ýv Ĉò¤å¾ñ y{Å ¢·ĀÅ üĊĉw~ ¢ĊæĊíÂ¢Év¹ ºăvĀ· Ĉ~ ½¹ v½ ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ½wí ÜÖé ÿ āºÉ ¾¤öĊå ÿ ½Ā¤í .

Ĉù v½ ¢·ĀÅ ¢ĊæĊí Ĉý¹ÿÀåv L ¹Āúý ±ĒÍv èĉ¾Õ ĂÅ Ăz ûvĀ£ ôúÝ I¢·ĀÅ ćwă  ć½ÿj ¾¤öĊå ÿ ¢·ĀÅ Èĉđw~ wĉ
 L ½Ā£Āù ćÿ½ ½¹ ûj û¹Āúý½Ā£v¾ýÁ.  

ā¾Ąz ÿ vĀă ć¹wÝ Ôĉv¾É ½¹ ¢Åv üîúù ā¾Ċ·» Ü{þù ûÿ½¹ ¢·ĀÅ xÿ¾îĊù Ixj ÔÅĀ£ ć½v¹¾z  ćÀĉ½ ¡v½» wĉ wă
Ĉù »Āæý ìýw£ ûÿ½¹ Ăz Ăí ºă¹ ¢ĊæĊí ¾ĊĊâ£ ÿ āºÉ ā¹Āõj ºþí .Ĉý¹ÿÀåv ôúÝ Ĉ·¾z ÿ ¢·ĀÅ ćwă  ÿ ć½ÿj

Èĉđw~ Ĉù wă ývĀ£ºÇÿ½ üĉv wùv IºÊ¸z ¹Ā{Ąz v½ Ôĉv¾É  Ēùwí wă"Ĉúý üĊùw£ v½ ¢·ĀÅ ¢ùĒÅ ÿ Ĉþúĉv  ºþí.  
ôúÝ  ÷w¬ýv Ăýwñvº« āºþþí Èĉđw~ ø¤ÆĊÅ ìĉ ÔÅĀ£ ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù Ăz Ăĉ¼â£ ĂĊõÿv ÓĀÖ· ½¹ ¢·ĀÅ ć½ÿj
Ĉù ¹ĀÉ .ì{Å y{Å ÿ ā¹Āúý vº« ¢·ĀÅ ¿v v½ ºtv¿ ¹vĀù ÿ xj āºþþí Èĉđw~ ø¤ÆĊÅ  yÎý ¾¤öĊå ½wí ûºÉ ¾£

Ĉù ½Ā£Āù ćÿ½ ¾z āºÉ ¹ĀÉ .üĉv ñø¤ÆĊÅ ĂýĀ  ¿v v½ ¢·ĀÅ ºývĀ¤z ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ¾¤öĊå Ĉò¤å¾ñ ¡½ĀÍ ½¹ ºĉwz wă
ºĉwúý ¢Êñ¾z āºþþí Èĉđw~ ø¤ÆĊÅ Ăz ÿ ā¹v¹ ½Ā{Ý ½¼ñ½wþí ¾ĊÆù . Äĉÿ¾Å ÷wòþă ºĉwz ¢·ĀÅ āºþþí Èĉđw~
ºÉwz ½¼ñ½wþí ¾ĊÆù ¿v ¢·ĀÅ ½Ā{Ý ćv¾z ÷¿đ ¡wýwîùv ćv½v¹ ûºÉ.  

ÔÅĀ£ ¢·ĀÅ Èĉđw~ ĈĉwĄý Ăö³¾ù¢Åv ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ćÿ½ āºÉ yÎý ¾¤öĊå  .Ăö³¾ù ĂÅ ¢·ĀÅ ćwă¾¤öĊå  ćv
)100 Iûÿ¾îĊù 30 ÿ ûÿ¾îĊù 10ûÿ¾îĊù  ( ¡vÀĊĄ¬£ ćv¾z ºĉwz ½Ā£Āù ½wí üĊ³ ûj ¢Év¹¾z ćv¾z ¾ĊÉ Ăz ÀĄ¬ù

 ÃĒíF3 ÃĒí ÿ F4¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù .  
Ăö³¾ù ìĉ ¢·ĀÅ ćwă¾¤öĊå  ćv)100 wĉ ûÿ¾îĊù 30ûÿ¾îĊù  (ù ½Ā£Āù ½wí üĊ³ ûj ¢Év¹¾z ćv¾z ¾ĊÉ Ăz ÀĄ¬

 ÃĒí ¡vÀĊĄ¬£ ½¹ ÷¿đ ¡wùvÀõv ôévº³ ûvĀþÝ Ăz ºĉwzF1 ÃĒí ÿ F2¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv .  

                                                 
)1(  ć½Ā£wĉ¹v½Ĉù ûj ûÿ½¹ Ăz v½ vĀă ÿ Ă¤Év¹ ½v¾é ûj ćĀö« ½¹ üå Ăí ¹½wÊå. 



ø¤ÆĊÅ ÷ĀÅ ôÎå ćÿ¾Ċýÿ ½Ā£v¾ýÁ ćwăć¹wÝ ç¾z       ̼̾

 L ½Ā£Āù ā½wúÉ wz yÅwþ¤ù Ăýv¿ÿ½ ¢·ĀÅ Ü{þù ć½wúÉ ÿ ā¾Ċ·» ¢·ĀÅ Ü{þù ìĉ Ăz ÀĄ¬ù ºĉwz ā¹v¹ Àí¾ù
ºÉwz wă½Ā£v¾ýÁ.  

z ¢·ĀÅ Ü{þù IĈýwÅ½ ¢·ĀÅ ¢õĀĄÅ ćv¾zĈ¤³ ºĉw ºÉwz ìĉ¹Àý ½Ā£Āù Ăz ½ÿºêúõv . ¢·ĀÅ ¿v Ăí ć¹½vĀù ½¹
Ĉù ā¹wæ¤Åv Üĉwù ¿wñ wĉ üĉÀþz  ÿ ¿wñ ¢Êý ¾Ö· v¾ĉ¿ ºzwĉ ½v¾ê¤Åv çw£v ìĉ ½¹ ½Ā£Āù wz ºĉw{ý ¢·ĀÅ Ü{þù I¹ĀÉ

È£j Ĉù ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv óÀĉ¹ ¢·ĀÅ ¿v Ă°ýwþ¯ üîĊõ I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ć¿ĀÅ w£v ìĉ ½¹ ½Ā£Āù wz v½ ¢·ĀÅ Ü{þù ûvĀ£ ç
¹v¹ ½v¾é .Ā£ ½Ā£Āù Ĉîĉ¹Àý ½¹ ÔÅvÿ ówê¤ýv Ü{þù ìĉ I¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ½ÿ¹ Ü{þù ¿v ¾ñvÍĈù ĂĊ ¹ĀÉ .üĊĉj ¡v½¾êù  Ăùwý

 çw£v ½ÿw¬ù wĉ ©½w· I½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ½wþí ½¹ ¢·ĀÅ Ü{þù Ăí ¹¹¾ñ Ì¸Êùw£ ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ºĉwz ĂúĊz ÿ ûwú¤·wÅ
¹¹¾ñ üå¹ üĊù¿ ¾ĉ¿ ½¹ Ăí üĉv wĉ ÿ ¹ĀÉ ā¹v¹ ½v¾é.  

ù Ăz ÿ ¢Åv wæí¹Ā· ø¤ÆĊÅ ìĉ ¢Åv āºÉ ÀĊĄ¬£ ôĊtÿ¿wñ wĉ Üĉwù ¿wñ IüĉÀþz wz ½wí ćv¾z Ăí ć½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Ā
¹½vºý Ĉò¤Æz ć½v¹¾ĄÉ wĉ ĈùĀúÝ ç¾z ºþýwù Ĉ«½w· ¡wùº· .üĉv ø¤ÆĊÅ ĂýĀñ  ćv½v¹ ºĉwz ÿ ¢Åv ¹Ā· Ăz Ĉî¤ù wă

ºÉwz ôê¤Æù ûw{Ċ¤Ê~ ¢Ùwæ³.  

3-3-20  ý½ÿwñ ÔÅĀ£ ½Ā£Āù ¢Ý¾Å øĊÚþ£¾  
āwò¤Å¹ Ĉù ó¾¤þí ĈýwùÀúă ÿ ¢Ý¾Å ¢åv Çÿ½ ÿ¹ wz v½ ½Ā£Āù ¢Ý¾Å øĊÚþ£ ¾ý½ÿwñ ćwă ºþĉwúý. ¢åv óÿv Çÿ½ ½¹

Ăí I¢Ý¾Å Ĉù ôÍw³ ½Ā£Āù ½wz ÈĉvÀåv ¾§v ¾z Ĉù ó¾¤þí ½Ā£Āù ¢Ý¾Å I¹ĀÉ ÿ ¹¹¾ñ  Ĉùwú£ ½¹ ¾ý½ÿwñ ÷ÿ¹ Çÿ½ ½¹
Ĉù Ăòý ¢zw§ v½ ½Ā£Āù ¢Ý¾Å ôùwí ½wz w£ ÿ ½wz Ôĉv¾É ¹½v¹ . ¢Åv Ă{Åw´ù ôzwé ¾ĉ¿ ĂÖzv½ ¿v ¢Ý¾Å ¢åv ºÍ½¹:  

  

 ćv¾z ¢Ý¾Å ¢åv ĈÝĀý øĊÚþ£Ĉù ½wí Ĉ¤Ý¾Å ¢åv ¾ý½ÿwñ wz Ăí ć½Ā£v¾ýÁ  wz ¢Åv ¾zv¾z ºþí3 w£ 5ºÍ½¹  . üĉv¾zwþz
 yĊ£¾£ Ăz ôùwí ½wz ½¹ Äýwí¾å ÿ ¢Ý¾Å ¾ñv1800 ÿ ĂêĊé¹ ½¹ ½ÿ¹ 60Ĉz ¢õw³ ½¹ IºÉwz Ä£¾ă   ½wĄ¯ wz ć½wz

¢åv ºÍ½¹ ¢Ý¾Å I1872 Äýwí¾å ÿ ĂêĊé¹ ½¹ ½ÿ¹ 4/62¹Āz ºăvĀ· Ä£¾ă .  
 ½wí Ăĉw~ ½wz wz ĈþÞĉ ¢Ý¾Å ¢åv Çÿ½ wz ¾ý½ÿwñ I¢Åv ć¿vĀù ø¤ÆĊÅ wz ć½vºĄòý ā½ÿ¹ ½¹ ½Ā£v¾ýÁ Ăí Ĉùwòþă

Ĉù ºþí .« Ôĉv¾É ½¹ĉvºĈù ¢zw§ Äýwí¾å Ăí ĈýwùÀúă ¢õw³ ½¹ ¾ý½ÿwñ ¿v ā¹wæ¤Åv IĈ xĀöÖù ºýwù ¢Åv ¾£ . ½¹
v¾ÉĈù ¾ý½ÿwñ øĊÚþ£ ¹ÿº³ ¿v Ĉúí ¡v¾ĊĊâ£ ćv½v¹ Äýwí¾å I¢zw§ ½wz Ôĉ ºÉwz . ÃwĊêù ¡v¾ĊĊâ£ üĉv ¹ÿº³

Ĉù xĀÆ´ù ¾ý½ÿwñ ć½vºĉw~ ¹ĀÉ . ¹ÿº³ ½¹ v½ Äýwí¾å øĊÚþ£ Ĉ¤Æĉwz ĈýwùÀúă ¾ý½ÿwñ ìĉ       ¹½vºĄòý ºÍ½¹.  
Ĉù Èăwí wĉ ÈĉvÀåv ½wz Ăí Ĉùwòþă  ¡½ĀÍ Ăz ½Ā£Āù Äýwí¾å ÿ ¢Ý¾Å IºzwĉĂÚ´õ Ĉù ÀĊ· ÿ ¢åv ćv  ÿ Iºzwĉ

đĀúÞù"Ĉù óĀÕ ĂĊýw§ ĂÅ w£ ìĉ  ºþí øĊÚþ£ ā¿wL£ ½wz wz v½ ½Ā£Āù ¢Ý¾Å ¾ý½ÿwñ wL£ ºÊí . ½Ā£v¾ýÁ ĂLí ć¹½vĀù ½¹
Ĉù ½wí ÿ¾Ċý ĂĊõÿv Ü{þù wz ć¿vĀù ¡½ĀÍ Ăz ĂýĀñ Ăz ºĉwz ¾ý½ÿwñ Iºþí  ć¹wÝ ç¾z ÜÖé ¡½ĀÍ ½¹ Ăí ¹ĀÉ øĊÚþ£ ćv

õw³ ¿v ½wí¹Ā· ½ĀÕ Ăzºzwĉ ¾ĊĊâ£ ĈýwùÀúă Ăz ¢åv ¢.  

ĂêĊ( é ôùwí ½wz wz ¢Ý¾Å)ĂêĊé¹ ½¹ ½ÿ¹(- ½Ā£Āù ½)¹ ½¹ ½ÿ¹ wz ûÿºz ¢Ý¾Å   
́ 100×                           = ¢åv ¢Ý¾Å(speed droop)         ôùwí ½wz wz ¢Ý¾Å) ½¹ ½ÿ¹å¹ĂêĊ( 

1  
4 
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3-3-21  Çÿ½ āv½ ćwă ć¿vºýv  
āwò¤Å¹ yöáv ½¹ āv½ ćv¾z ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ćwă Ĉù ā¹wæ¤Åv ć¾£wz ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ½Ā£Āù ìĉ ¿v ½Ā£Āù ć¿vºýv ¹ĀÉ . ćv¾z

āv½ ā¹wæ¤Åv Ăí ï½Àz ćwăº³vÿ ć¿vºýv đĀúÞù ¢Åv ĈöúÝ ¾Ċá ć¾£wz ¿v"ø¤ÆĊÅ ¿v  îĊõÿ½ºĊă wĉ ć¹wz ćwă Ĉ
Ĉù ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ.  

3-3-22  ć¾£wz Á½wÉ  
½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù āwò¤Å¹ ćÿ½ ¾z ¾ê¤Æù ć¾£wz ½Á½wÉ ¾z āÿĒÝ ćv¾z ÀĊý Ăýwñvº« ½wí¹Ā· ć¾£wz ½Á½wÉ ìĉ I½Ā£v¾ýÁ I

Ĉù ĂĊÍĀ£ ¢Åv ÇĀùw· ½Ā£v¾ýÁ Ăí Ĉùwòþă ćv¾z ć¾£wz Á½wÉ ć½vºĄòý ¹ĀÉ . ¢Å½¹ Á½wÉ ÿ ć½vºĄòý ½¹ ½ĀÎé
· ¢öÝ üĉ¾¤ñ½Àz ć¾£wzø¤ÆĊÅ Ĉzv¾ ¢Åv ć½v¾ÖÑv ç¾z ćwă.  

3-3-23  ½Ā£v¾ýÁ L óÀĉ¹ ¡đwîÉv ÿ ¡v¿wĊ¤ùvwă  
üĊz½Ā£ ÿ óÀĉ¹ ćwă½Ā£Āù üĊz Ĉzwĉ¿½v ÿ ĂÆĉwêù ½¹  ¾ĉ¿ ¡đwîÉv ÿ ¡v¿wĊ¤ùv I ĂĊõÿv ë¾´ù ûvĀþÝ Ăz ć¿wñ ćwă

 ¹¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ºĉwz:  

-  Ăĉ¼â£ Ü{þù :üĊz½Ā£ ½Ā£Āù ÿ ć¿wñ ćwă  ½ĀÕ Ăz óÀĉ¹ ćwăĈù Ĉöí ºþþí ā¹wæ¤Åv ¢·ĀÅ ÛĀý ìĉ ¿v ºþývĀ£. 

- āv½  ć¿vºýv :ć¾z½wí ½¹  ÷Àö¤Æù Ăí Ĉĉwă100 ½¹ ½wz ºÍ½¹ 10Ĉù ĂĊýw§  Ĉù IºÉwz  ½Ā£v¾ýÁ L óÀĉ¹ ¿v ûvĀ£
¹Āúý ā¹wæ¤Åv . ¿v ÈĊz ôùwí ½wz Ăĉ¼â£ ćv¾z ć¿wñ ćwă½Ā£v¾ýÁ L üĊz½Ā£ yöáv ½¹30¢Åv ¿wĊý ûwù¿ ĂĊýw§ . 

-  ÀĉĀý wĉ ĂåĀý :Ā£÷v½j ć¿wñ üĊz½ Ĉù ½wí ôĉÀĉ¹ ½Ā£Āù ¿v ¾£ ¢Åv ć¾¤úí Ç¿¾õ ćv½v¹ ÿ ºþí. 

- µ¾ý  ćºþz(rating) : üĊz½Ā£ ā¿vºýv ½¹ ć¿wñ ćwă  ¿v ¾¤úí ćwă500Ĉúý Ã¾¤Å¹ ½¹ ĈýwÅj Ăz ¡vÿĀöĊí   IºÉwz
 ¿v óÀĉ¹ ćwă½Ā£Āù Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹15Ĉù ½v¾é ½wĊ¤·v ½¹ ÀĊý ¾¤úí ÿ ¡vÿĀöĊí  ¹¾Ċñ. 

-  û¹¾í ìþ· :Ā£Āùā¿vºýv ½¹ óÀĉ¹ ćwă½ đĀúÞù ¾¤ñ½Àz ćwă"Ĉù ìþ· xj wz  üĊz½Ā£ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ I¹ĀÉ  ćwă
Ĉù ìþ· vĀă wz ć¿wñ ¹ĀÉ. 

-  yÎý :üĊz½Ā£ ì{Å ½wĊÆz ć¿wñ ćwă ā¿vºýv ÿ ¾£ ¢Åv ¾¤î¯Āí ûj .üĊz½Ā£ ìþ· Ăz üĊþ°úă wă  ÿ Ĉñºþþí
Ĉù ¹w¬ĉv ć¾¤úí Ç¿¾õ ÿ Ă¤Év¹ ¿wĊý ć¾¤úí Ĉév¾¤³v ćvĀă ºþþí .ÀăđĀúÞù yÎý Ăþĉ" ½¹ ÿ ¢Åv ¾¤úí 

¾z yÎý ćwă¹¾z½wí ĈöúÝ äêÅ ćÿ½ ¢Åv ¾£. 

-  ĂþĉÀă :üĊz½Ā£ ¿v ¾¤úí óÀĉ¹ ćwă½Ā£Āù ĂĊõÿv ĂþĉÀă  āºÉ yÎý ôí ĂþĉÀă ¡wéÿv Ĉăwñ wùv I¢Åv ć¿wñ ćwă
 āwò¤Å¹ ÿ¹ ¾ă¢öÝ ĂzüĊz½Ā£ ¾¤úí yÎý ĂþĉÀă  ¢Åv ĂÆĉwêù ôzwé ć¿wñ ćwă. 

- ā½ÿ¹  ć¾z½wí :ĉ¹ ćwă½Ā£ĀùüĊz½Ā£ wz ĂÆĉwêù ½¹ óÀ ā½ÿ¹ ¹¾í½wí ½¹ ć¿wñ ćwă  ÷wî´¤Åv ¿v ½wz ¾ĉ¿ ½¹ ćv
¢Åv ½v¹½Ā·¾z ć¾¤ÊĊz. 
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-  ć½vºĄòý :ā¹wÅ āwò¤Å¹ óÀĉ¹ ½Ā£Āù Ăz ¢{Æý ć¿wñ üĊz½Ā£  óÀĉ¹ ½Ā£Āù ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£ üîĊõ I¢Åv ć¾£
ûwîùv ć¾¤ÊĊz ¢õĀĄÅ wz Ĉöí ½ĀÕ Ăz ¢Åv ¾ĉ¼~. 

-  Ĉĉv½wí :¹ ½Ā£Āùĉ¾ĉ¿ ½¹ óÀ zć¾z½wí ½¹ üîĊõ I¢Åv ¾£v½wLí ć¿wñ üĊz½Ā£ ¿v ôùwí ½w ã¾Îù øí ćwă  Ăz ĂLí ¾£
Ĉù ā¹wæ¤Åv ûw{Ċ¤Ê~ ¡½ĀÍ üĊz½Ā£ ¹ĀÉ ¾¤úí ¢·ĀÅ wăćºý½v¹ ¿wĊý . 

-  Äýwí¾å ¶Åw~ :ĂÚ´õ ôùwí ½wz ½¹ ć¿wñ ½Ā£v¾ýÁ L üĊz½Ā£ ¢Åv ć¾£¿w¤úù ¶Åw~ Äýwí¾å ćv½v¹ ćv. 

3-4  Äĉÿ¾Å Ăýwñºþ¯ ç¾z Ăĉ¼â£ ćwă  

3-4-1  Ăùºêù  
Äĉÿ¾Å Ĉù v½ Ăýwñºþ¯ ç¾z Ăĉ¼â£ ćwă  ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ûw{Ċ¤Ê~ wĉ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý Ü{þù ûvĀþÝ Ăz ûvĀ£
¹v¹ .üĉv ½¹  I÷¿đ Ĉý¿ºĊöí ¡vÀĊĄ¬£ wz āv¾úă Ăýwñvº« ćÿ¾Ċý Ü{þù ìĉ ¿v ĈåwÑv Ăĉ¼â£ Äĉÿ¾Å ìĉ I¹½vĀù ĂýĀñ

¹Āz ºăvĀ· ¿wĊý ¹½Āù . ôîÉ3-7 ½wí¹Ā· ówê¤ýv Ĉù ûwÊý v½ üĊĉw~ Áw¤õÿ Ăĉ¼â£ Ü{þù ÿ¹ üĊz ºă¹. Ăĉ¼â£ Ü{þù 
º« Ü{þù ÿ¹ ā½wúÉ Ăĉ¼â£ Ü{þù ÿ ¢Åv ć¹wÝ ćÿ¾Ċý Ô· ìĉ ā½wúÉv üĊùw£ v½ ć½v¾ÖÑv ç¾z Ăí ¢Åv ć¾òĉ¹ Ăýwñ

Ĉù ºþí .ÜÖé ÿ¹ ¾ă Ĉù Ă¤Æz ć¹wÝ ¢õw³ ½¹ ÛĀý ¿v ½vºù āºþþí ºþÉwz. ½ ôîĊÅ ºþ¯ ćv¾z ç¾z ÜÖé ºývĀ¤z ºĉwz ½wz v
ºþí ôú´£ ówê¤ýv ºĊöí ¹¾îöúÝ ÷wòþă.  

  
  
  
  

  
  
 

  
 ôîÉ3-7 : ½wí¹Ā· ówê¤ýv ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăýwñÿ¹ Ăĉ¼â£ ø¤ÆĊÅ  
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3-4-2  Äĉÿ¾Å Ĉĉvº« ç¾z Ăĉ¼â£ ćwă  
ĂêÖþù ç¾Lz ¢í¾É Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ĂLýwñºþ¯ Ăĉ¼â£ ÜLzwþù Äĉÿ¾Å ¿v ā¹wæ¤Åv  ĂLýwñvº« ÓĀÖ·wz v½ ûj ºývĀ¤z ćv

ºþí üĊùw£ ćĀ´ý Ăz ¿v ºÉw{ý ¾§Āù ¾òĉ¹ Ô· ¾z Ô· ìĉ ćÿ½ ¾z äö¤¸ù ¡đĒ¤·v ¹Ā«ÿ wĉ ç¾z ÜÖé ÷wòþă Ăí 
Ăå¾Í wz ć¹wÎ¤év ¾Úý ¢Åv ć½v¾ÖÑv ç¾z ºõĀù ¿v ā¹wæ¤Åv ¿v ¾£ . Ăí ¢Åv ¿wĊ¤ùv üĉv ćv½v¹ Çÿ½ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv

āv½ ûwù¿ ÿ āºÉ ÷w¬ýv Üĉ¾Å ¾òĉ¹ Ô· Ăz Ô· ìĉ ¿v ówê¤ýv  ć¿vºýv5 w£ 15ù ĂĊýw§  ºăvĀ¸ý ¿wĊý ¹½Āù ûw{Ċ¤Ê~ ºõĀ
¹Āz .üĉv ½¹  ûvĀ¤z w£ ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ºĉwz ć½v¾ÖÑv ç¾z ÜÖé ¡½ĀÍ ½¹ ½vºÊă ĈÝĀý ¿v ā¹wæ¤Åv ¹½vĀù ĂýĀñ

¹Āúý ówúÝv v½ ÷¿đ ĈÕwĊ¤³v ¡wùvºév. ûw¤Å½wúĊz ºþýwù ¢ÆĊý ôú´£ ôzwé ç¾z ôùwí ÜÖé Ăí ć¹½vĀù ½¹  ºĉw{ý wă
I¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ø¤ÆĊÅ üĉv ¿v ½v¹½Ā·¾z ć¾£đwz ûwþĊúÕv yĉ¾Ñ ¿v Ăí ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ºõĀù ¿v ºĉwz Ăîöz 

¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ¢Åv.  

3-4-3   ā¹wÅ ½wí¹Ā· ówê¤ýv ±¾Õ)ć¹ÿ½ÿ Ü{þù ÿ¹ wz(  
 wz ½vºù ½wí¹Ā· ºĊöí ĂÅ ¿v ¢Åv üîúù ½wí¹Ā· Ĉý¿ºĊöí ¡vÀĊĄ¬£í ôîÉ ¾zv¾z yÅwþù ëđ¾¤þĉv ÿ ó¾¤þ3-8 

¹ĀÉ ôĊîÊ£ . ćwăºĊöíđĀúÞù ½wí¹Ā·" ¿v Áw¤õÿ Ăí ć¹½vĀù ½¹ ĂĊõÿv Ĉý¿ºĊöí ćv¾z 600Ĉù ¿ÿw¬£ ¢õÿ   ºþí
Ĉù ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ.üĉv ûv¾ñ wăºĊöí ĂýĀñ üúĉv ¹¾îöúÝ ćv½v¹ Ĉõÿ ¾£ ¢Åv ¾£ . ¿ĀĊå ć¾z½wí ¿v ºĉwz ¹½vĀù ÛĀý üĉv ½¹

¹ĀÉ xwþ¤«v ûwĉ¾« ĂåwÑv ¾zv¾z ½¹ ¢Ùwæ³ ćv¾z .ÜÖé ¡½ĀÍ ½¹ ½wz ½wí¹Ā· ówê¤ýv ûºÉ ówÞå wz Üzwþù ¿v Ĉîĉ 
Ĉù ÷w¬ýv ¾òĉ¹ Ü{þù Ăz ÓĀz¾ù Ăõ½ ½vºù ¹ĀÉ . Ăĉ¼â£ v½ ½wz Ĉùwú£ ºývĀ¤ý Ăĉ¼â£ ÓĀÖ· ¿v ìĉ ¾ă Ăí ć¹½vĀù ½¹

¹ĀÉ ©½w· ½vºù ¿v Ĉ£wĊ³ ¾Ċá ćwă½wz ¿v ĈÊ¸z ½wz ówê¤ýv ¿v ô{é w£ ¹ĀÉ ĂÊĉºýv ć¾Ċzvº£ ºĉwz ºþí. ¢Åv ¾Úý ½¹ ¾ñv
 ½vºù ÿ¹ ¾ă ÔÅĀ£ ½wz Ăí ½wí¹Ā· ćwăºĊöí ¹ĀÉ Ăĉ¼â£RĈù ¿wLz Ôzv½ ºĊöí ÿ Ă¤Æz  ¹ĀÉ . ½wLí¹Ā· ºĊöí ĂÅ ¾ă

ĂýĀñ Ăz Ĉù ëđ¾¤þĉv ćv ¹¹¾ñ ć¾ĊñĀö« ºĊöí ĂÅ ¾ă ûºÉ Ă¤Æz ¿v Ĉõÿ ¹ĀÉ Ă¤Æz ºývĀ¤z ćºĊöí ÿ¹ ¾ă Ăí ¹ĀÉ .
í ¢Åv ûj yĊí¾£ üĉv ¿wĊ¤ùvLĂÚ´õ ówê¤ýv ĈÞÖé Ă z Ôêå ćvLwz ćÿ½ ¾½ù ¿v Ăí ćL ÜÖé ½vºĈù Ăĉ¼â£ āºÉ  I¹ĀÉ

Ĉù µ½ ºă¹.  
 ôîÉ ½¹ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý yĊí¾£3-8Ĉù üĊùw£ v½ ć¹wÝ ç¾z ÜÖé ¾zv¾z ½¹ ¢Ùwæ³ Ôêå  ºþí . ćv¾z ÿ¾Ċý ÷ÿvº£

 ¹ĀÉ ÜÖé ¾ĉ¿ ¹½vĀù ½¹ ¢Åv üîúù üĊþ°úă Ĉ£wĊ³ ćwă½wz:  
-  ûwú¤·wÅ ô·v¹ ½¹ ½vºù ĈÞÖé)ć¹ÿ½ÿ Ăĉ¼â£ ½wz ã¾Õ.( 

- ½vºù ĈÞÖé ĈÝĀý wĉ ½wz ĂåwÑv. 

- ·ûwú¤·wÅ ô·v¹ ½¹ ç¾z Üĉ¿Ā£ ø¤ÆĊÅ ĈîĊýwîù wĉ Ĉîĉ¾¤îõv Ĉzv¾. 

Ĉù v½ ówê¤ýv ćwăºĊöí ¹Āúý ûwĉ¾« ĂåwÑv ¾zv¾z ½¹ ¢Ùwæ³ ¿v ôê¤Æù v½ ûj ¹¾îöúÝ ÿ ¹v¹ ½v¾é ½wz ìĉ¹Àý ûvĀ£.  
ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ¢Ċözwé Ĉù v½ Ăýwñºþ¯ Ăĉ¼â£ ćwă ½wz ćv¾z ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ø¤ÆĊÅ ìĉ ÈĉvÀåv wz ûvĀ£ ćwă

Ĉ£wĊ³ ºĊÊ¸z ¹Ā{Ąz ¾£ . ôîÉ ½¹ Ĉú¤ÆĊÅ üĊþ¯3 -9¢Åv āºÉ Ăĉv½v .  
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 ôîÉ3-8 : üîÉ½vºù ÿ¹ ¾ă ûºÉ Ă¤Æz ûwîùv ÿ Ăĉ¼â£ Ü{þù ÿ¹ wz ø¤ÆĊÅ  

  
  

  
  

  
 ôîÉ3-9 : ć½v¾ÖÑv ç¾z äö¤¸ù ¹½vĀù üĊùw£ ćv¾z ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ìĉ wz ć¹ÿ½ÿ ç¾z ÿ¹ yĊí¾£ 
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3-4-4  ĉ¾« ĂåwÑv ¾zv¾z ½¹ ¢Ùwæ³ûw  
 wĉ ûwĉ¾« ĂåwÑv ¾zv¾z ½¹ ¢Ùwæ³ Ăz Ă«Ā£ ÷ºÝ ¦Ýwz ºĉw{ý ówê¤ýv ¹¾îöúÝ ÿ ó¾¤þí Ăí ¢Åv ć½ÿ¾Ñ Ă¤îý üĉv ¾í»

¹ĀÉ ÄîÝ ¾z . Ăí ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉ{Ċ£¾£ Ăz Ĉ¤Æĉwz ûwĉ¾« ĂåwÑv ¾zv¾z ½¹ ¢Ùwæ³ ÿ ówê¤ýv ôĉwÅÿ IāÿĒÞz
¹¾Ċñ ½v¾é Ã¾¤Å¹ ½¹ ¢õĀĄÅ Ăz ć¹ÿ½ÿ Äĉÿ¾Å ÜÖé ôĉwÅÿ .¾z ĂåwÑv ¾zv¾z ½¹ ¢Ùwæ³ ôùwí ôĊö´£ ÿ ĈÅ½

¢Åv āºÉ Ăĉv½v øÊÉ ôÎå ½¹ ûwĉ¾«. 

3-4-5  µ¾ý ûj ĈÝ¾å ÷¿vĀõ ÿ ówê¤ýv ôĉwÅÿ ćºþz  
ĈñÂĉÿ ĈĉwývĀ£ ôùwÉ Ĉ¤Æĉwz ówê¤ýv ôĉwÅÿ ćv¾z ÷¿đ ćwă  ºÉwz ¾ĉ¿ ćwă:  

- ¢íw¤þí ÇĀ« ûÿºz ĈùĀ¬ă ûwĉ¾« ¾zv¾z ½¹ ûºÉ Ă¤Æz. 

- ùwý ôùwí ûwĉ¾« ÷ÿvºù ówê¤ývº³ ¿v ÈĊz ¡½v¾³ ¹w¬ĉv ûÿºz Ĉ. 

- ûwĉ¾« ¾zv¾z ½¹ Ĉñ¹w¤Æĉv ¢íw¤þí Ĉĉvº« ûÿºz ¹Ā«Āù āw£Āí L ówÎ£v ćwă. 

- ć¹ÿ½ÿ ç¾z Äĉÿ¾Å ÿ¹ üĊz Ĉîĉ¾¤îõv ÃĀé ¹w¬ĉv ûÿºz wă½wz ¢Å½¹ ÜÖé.  
v½ ¾òĉºîĉ ¾z wĄýj ¾§v ºĉwz IĈĉwĄþ£ Ăz đwz ¹½vĀù ¿v ìĉ ¾ă ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾z āÿĒÝ ¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ÀĊý¹v¹ ½v . ćv¾z

āÂĉÿ Ă«Ā£ ºĉwz ÀĊý ûwĉ¾« ĂåwÑv ¾zv¾z ½¹ ¢Ùwæ³ ÿ ½wí¹Ā· ówê¤ýv ćwăºĊöí üĊz Ĉòþăwúă ¹ĀÉ óÿ¼{ù ćv .
ûwĉ¾« üîÉ ½vºù ¢íw¤þí ½w¤·wÅ ûÿ½¹ ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ćwăÿ¾Ċý ¹w¬ĉv đwz ćwÖ· ćwă Ĉùwă  ûºÉ ¿wz wz Ăí Iºþí

Ĉù ìúí ûwù¿ ûºýwÅ½ ôéw³ Ăz ÿ Üĉ¾Å ¹ wùv Iºĉwúý ¾zv¾z ½¹ Ĉñ¹w¤Æĉv ćv¾z āºÉ Ĉ³v¾Õ ½wí¹Ā· ćwăºĊöí ½
ûwĉ¾« ¢íw¤þí ûºýwù Ă¤Æz ¿v ûwþĊúÕv ćv¾z ÃĀîÞù ½ĀÕ Ăz ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ćÿ¾Ċý üĉv Ô· ćwă  ºĊöí ćwă

Ĉù ā¹wæ¤Åv Ô· ü¤å½ üĊz ¿v ÷wòþă w£ ówê¤ýv ¹ĀÉ . y{Å I¹½v¹ Ăùv¹v wÖ· ûwĉ¾« Ăí Ĉõw³ ½¹ I¢íw¤þí Ĉĉvº«
 ¹w¬ĉv ÃĀév¤îõđwú¤³v ÿ I¢íw¤þí ²ÖÅ xÿ» IĈîĉ¾" xÿ» Àöå ûºÉ ¹¾Å ÿ ¹º¬ù ü¤Æz ¿v Ä~ ¢íw¤þí ÇĀ«
Ĉù āºÉ ¹ĀÉ . ¹½vºýw¤Åv ¾zv¾z ºĉwz ówê¤ýv ćwăºĊöíANSI / UL 1008 ÿ ºý¾Ċñ ½v¾é Ĉñ¹w¤Æĉv ûwĉ¾« ûĀù¿j ¹½Āù 

¹Āz ºăvĀ¸ý ¿w¬ù ûj ½¹ ¢íw¤þí ÇĀ« .ýv ĈÝĀý ¿v ºĉwz ówê¤ýv ćºĊöí ôĉwÅÿ üĉv¾zwþz üĉv ćv¾z Ăí ¹ĀÉ xw¸¤
ºÉwz āºÉ Ă¤·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ½ĀÚþù. 

Ĉù ówê¤ýv ćwăºĊöí yöáv  ºþývĀ£100́ ¡½v¾³ ½¹ v½ Ĉùwý ûwĉ¾« 40¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹  IüîĊõ ºþă¹ ówê¤ýv 
Ĉù Ă¯½w îĉ ûwĉ¾« ĂåwÑv Ĉ¤Ùwæ³ ôĉwÅÿ ćv½v¹ Ăí Ĉõwê¤ýv ćwăºĊöí  ½wz ûwĉ¾« Ăz ¹ÿº´ù ¢Åv üîúù ºþÉwz

 ¾¨ívº³ ÷ÿvºù80́¾Ù ºþÉwz ºĊöí ¢Ċå . wĉj Ăí v½ āwò¤Å¹ ¢Ċå¾Ù āºý¿wÅ ÔÅĀ£ āºÉ Ăĉv½v ¡wÎ¸Êù çv½ÿv80́ 
 wĉ100́Ĉù ûwÊý ¢Åv  ºă¹.  

wùÿvºù v½ Ăĉ¼â£ Ü{þù Ăí ¹½v¹ ¡ÿwæ£ ¢Ą« üĉv ¿v ć½v¾ÖÑv ¡vÀĊĄ¬£ ¾òĉ¹ ¿v ówê¤ýv ćwăºĊöí" ÿ ā¹Āúý ½Ā¤Ċýwù 
wùÿvºù v½ Ĉîĉ¾¤îõv ûwĉ¾«"ówê¤ýv Ĉ£wĊ³ ćwă½wz Ăz Ĉù  ºþă¹ .üĉv ½¹ āwò¤Å¹ ĂýĀñ ûwĉ¾« wă  Ĉý¿ºĊöí IwÖ· ćwă
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 Ăz ¢{Æý ûwþĊúÕv Èăwí wĉ ÿ º³ ¿v ÈĊz ćwù¹ ¹w¬ĉv ¦Ýwz ºĉw{ý ºÝwÆùwý ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É ÿ Iwă½wz ÛvĀýv ½¾îù
¹ĀÉ wĄýj ¹¾îöúÝ.  

Ĉù ¢Ċå¾Ù üĊĊÞ£ ø¤ÆĊÅ ½wz Ĉùwú£ ówê¤ýv ćv¾z ówê¤ýv ćwăºĊöí yöáv Ùÿ ćv¾z üĉv¾zwþz ÿ ºýĀÉ ó¾¤þí ÷ÿvºù ĂæĊ
}ùđ Iwă½Ā£Āù }ùđ IĈîĉ¾¤îõv ĂĊö¸£ ćwă  ¾z Óÿ¾Êù I¢Åv yÅwþù Ĉ£½v¾³ Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ü¤Æòþ£ ćwă
}ùđ ½wz Ăí üĉv  ¿v ü¤Æòþ£ ćwă30́ºþîý ¿ÿw¬£ ºĊöí ¢Ċå¾Ù  .āºý¿wÅ Ĉ·¾z  ćv¾z v½ ówê¤ýv ćwăºĊöí wă100́ 

}ùđ ½wz Ĉù ºĊõĀ£ ü¤Æòþ£ ćwă ºþþí .Ċý ć¹½vĀù ºþýwù ĈÍw· ćwă½wz ćv¾z Ôêå ówê¤ýv ćwăºĊöí Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ À
Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉ¤ùÿwêù ćwă½wz ¹ĀÉ.þă ¢{Åwþù üĊúă Ăzò wă½wz ćºþz Ăê{Õ Ăzºĉwz ówê¤ýv ćwăºĊöí xw¸¤ýv ÷w

¹ĀÉ Ă«Ā£ ÀĊý.  
 ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¾ĉ¿ ówîÉv ½¹ ½wz ówê¤ýv ôĉwÅÿ:  

- ¢Ċå¾Ù wz ½wí¹Ā· ówê¤ýv ćwăºĊöí  ćwă30 w£ 4000 w£ I¾ ùj 600¢õÿ  

- üîÉ ½vºù ćwă  ½wí¹Ā· ćÿ¾Ċý)½wí¹Ā· ºĊöí ( wĉ ĈîĊýwîù ¡½ĀÍ Ăz Ăí ÿ¾Ċý üîÉ ½vºù ºþ¯ wĉ ÿ¹ ôùwÉ
 ¢Ċå¾Ù wz āºÉ ëđ¾¤þĉv ÿ¹ ¾ă wz Ĉîĉ¾¤îõv600  w£3000 w£ ¾ ùj 15¢õÿĀöĊí  

-  Ĉ¤Å¹ ówê¤ýv ćwăºĊöí)600¢õÿ  (¢Ċå¾Ù wz  ûwĉ¾« ćwă30 w£ 200¾ ùj  

- v ćwăºĊöí ûwĉ¾« ¢Ċå¾Ù wz ½wí¹Ā· ¾Ċá ówê¤ý30 w£ 4000 w£ I¾ ùj 600 ¹¾îöúÝ ÿ Ĉ¤Å¹ ó¾¤þí wz I¢õÿ 
Ĉîĉ¾¤îõv 

-  Ĉîĉ¾¤îõv wĉ Ĉ¤Å¹ ć½wÊå ćwăºĊöí)600¢õÿ  (¢Ċå¾Ù ½¹ ¿ĀĊå ûÿºz wĉ ½v¹¿ĀĊå  ćwă800 w£ 6000¾ ùj   
ĈñÂĉÿ õ ÿ wăLù Ĉîúí ÷¿vĀL½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Ā Ĉò¤Æz ûj ôLîÉ Ăz ówLê¤ýv ĂöĊÅÿ  ¹½vĀù ôùwÉ ¢Åv üîúù ÿ ¹½v¹

 ºÉwz ¾ĉ¿:  
- ó¾¤þí āºþþí Áw¤õÿ ćwă :üĉv ó¾¤þí ĂýĀñ āºþþí  Áw¤õÿ ¢åv ÷wòþă ½¹ øĊÚþ£ ¢Ċözwé ćv½v¹ wă(dropout voltage) 

 ¹º¬ù ôÍÿ ÿ(pickup voltage)Ĉù óĀ{é ôzwé Áw¤õÿ ć½v¾é¾z ûwù¿ ½¹  ºþÉwz . ¢åv Ôĉv¾É ½¹ Ăí ¢Åv ĈĄĉºz
Ü{þù Ăz Ăĉ¼â£ Áw¤õÿĈù ¿wz ĂĊõÿv ¢õw³ Ăz ¹º¬ù ôÍÿ ûwù¿ ½¹ ÿ āºÉ ôê¤þù ÷ÿ¹  ¹¹¾ñ . Áw¤õÿ ¢åv äĊÕ

đĀúÞù" ¿v 75́ w£ 95́ ¿v ¹º¬ù ôÍÿ äĊÕ ÿ ¢Åv øĊÚþ£ ôzwé 85́ w£ 98́ ¢Åv üîúù Ĉùwý Áw¤õÿ 
¹ĀÉ øĊÚþ£ . ¾zv¾z Áw¤õÿ ¢åv ćv¾z wă½wz yöáv ćv¾z óĀúÞù øĊÚþ£85́zv¾z ¹º¬ù ôÍÿ ćv¾z ÿ Ĉùwý Áw¤õÿ  wz ¾

90́Ĉù Ĉùwý Áw¤õÿ   ºÉwz)đĀúÞù Áw¤õÿ ¢åv" wz ¾zv¾z 95́¢Åv ¹º¬ù ôÍÿ  .(üĊĉw~ Áw¤õÿ ¢åv  ¾Ċ·w£ wĉ ¾£
 ¾§v ¾z ¾¤ÊĊz Ĉýwù¿½āv ¹Āz ºăvĀ· ¿wĊý ¹½Āù ï½Àz ćwă½Ā£Āù ć¿vºýv. 

-  ûĀù¿j ºĊöí :ĂĊ{É ćv¾z ºĊöí üĉv ā½ÿ¹ ûĀù¿j ćv¾z ç¾z ÜÖé ć¿wÅ ýv ¹¾îöúÝ ÿ ć½v¾ÖÑv Ü{þù ćv ówê¤
Ĉù ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ. 
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-  Ă¤Æz ôĉº{£ ó¾¤þí ôĉwÅÿ(closed transition) : üĉv  ówÎ£v āºþþí Ăĉ¼â£ ¢í¾É Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ôĉwÅÿ ĂýĀñ
ûwùÀúă  ¹½Āù IºÉwz āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ½ĀÚþù üĉv ćv¾z ÀĊý ºĊöí ±¾Õ ÿ ºă¹ ā¿w«v v½ øă wz Ăĉ¼â£ Ü{þù ÿ¹

Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹¾Ċñ. 

- ć¹wă Ĉý¿ºĊöí ¡wýwîùv ÿ üĊù¿ ûwĉ¾« ûºýwÅ½ ôévº³ Ăz Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ Ĉ¨þ· wÅ ûwĉ¾« äÊí û¹Āúý ā¹
üĊù¿ ćwÖ· . ćv¾zÝĒÕvºĊþí āwòý ø¤æă ôÎå Ăz ¾¤ÊĊz ¡w. 

- ¾¤þíó ûwĉ¾« ¿v Ăí ć½ĀÕ Ăz ¾òĉ¹ Ü{þù Ăz ć½Ā£Āù ½wz ówê¤ýv ćv¾z Ĉĉwă  Áw¤õÿ ¿v ĈÉwý ć¹wÝ ¾Ċá ćwă
Ĉéwz  āºýwù(residual voltage) ¿wå ¿v ©½w· ¹ĀÉ xwþ¤«v Ü{þù Áw¤õÿ wz. 

- ÈĊ~  üĊz øĊÚþ£ ôzwé ć¾Ċ·w£ Ăõ½ ìĉ ĈþĊz0-6ĈÞÖé ¿v ½v¼ñ ćv¾z ĂĊýw§  ĂÚ´õ ćwă  ÷ÿvº£ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ćv
āv½ Áw¤õÿ Èăwí wĉ ĈÞÖé wz ½Ā£Āù ć¿vºýv ówê¤ýv ºĊöí ½¹ IyÅwþù Ĉýwù¿ ¾Ċ·w£ .ĈñÂĉÿ üĉv Ăz ćv¾z  ôévº³ 
£Āù ëĒĄ¤Åv ûºýwÅ½Lāv½ ½Ā wò¤Å¹ ¿vºývý¹ IāLĉ¹ ÿ Ĉòþĉ½ āºLĊĄ¬£ ¾òÀLö« ÿ ø¤ÆĊÅ ¡vL ĂĊö¸£ ¿v ć¾ĊñĀ

Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ć¾£wz ć½ÿ¾Ñ ¾Ċá ¹ĀÉ. 

đĀúÞù ¾Ċ·w£ ûwù¿ ûvÀĊù"Ĉù øĊÚþ£ ĂĊýw§ ìĉ ¹ÿº³ ½¹  Ĉù ÷ÿÀõ ¡½ĀÍ ½¹ üîĊõ ¹ĀÉ ĈýđĀÕ v½ ûj ûvĀ£ ¹Āúý ¾£ .
Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾¤ÊĊz ¾Ċ·w£ øĊÚþ£ Ăí ć¹½vĀù ½¹ Õv ºĉwz ¹ĀÉĈéwz ûwù¿ Ăí ¹Āúý ôÍw³ ûwþĊú  ćv¾z āºýwù

¹ Ü{þù Ăz ø¤ÆĊÅ ówê¤ývÿüĊĉj ½¹ ½¾êù ½vºêù ¿v ÷ ºÉw{ý ¿ÿw¬¤ù ÓĀz¾ù Ăùwý.  
āv½ ¿v Ä~  ¢Ċ{¨£ ćv¾z ¾òĉ¹ Ĉýwù¿ ¾Ċ·w£ ìĉ I÷¿đ Äýwí¾å ÿ Áw¤õÿ Ăz ½Ā£v¾ýÁ Ĉ«ÿ¾· ûºĊÅ½ ÿ ½Ā£Āù ć¿vºýv

Ĉù ówÞå ½wz ûÿºz ¢õw³ ½¹ ½Ā£v¾ýÁ Ĉ«ÿ¾· í ¹ĀÉđĀúÞù Ă"Ĉù øĊÚþ£ ĂêĊé¹ ìĉ ¹ÿº³ ½¹   ¿v Ä~ ÿ I¹ĀÉ
Ĉù ôê¤þù ûw{Ċ¤Ê~ Ü{þù Ăz ½wz ½ĀzÀù ûwù¿ ¢É¼ñ ¹ĀÉ.  
z ¢Êñ¿wz ÷wòþă ¾òĉ¹ ªþÅ ûwù¿ ûºÉ ówÞåĈù ¡½ĀÍ ć¹wÝ ç¾  ¹¾Ċñ .ûwù¿ üĉv  wÝĀý ªþÅ" w£ ¾æÍ üĊz 30 

¢Åv øĊÚþ£ ôzwé ĂêĊé¹ . ½Ā£Āù ½wí ûwù¿ ôévº³ üĊĊÞ£ Ăõ½ üĉv ĂæĊÙÿ ć¹wÝ ç¾z ćÿ¾Ċý ć½v¾é¾z ¿v Ä~ ½Ā£v¾ýÁ L
¢Åv ûw{Ċ¤Ê~ ¢õw³ ½¹ ówê¤ýv ºĊöí ć½vºĄòý ÿ.  

¢Åv Ăýwñÿ¹ ûwù¿ ¾Ċ·w£ üĉv ¿v ãºă .đĀúÞù"ĈÞÖé ¿ÿ¾z Iç¾z ¡ºù ĈýđĀÕ ĈÞÖé Ĉ~ ½¹   ½¹ ¡ºù āw£Āí ćwă
Ĉù ÈĊ~ ĂêĊé¹ ºþ¯ wĉ ĂĊýw§ ºþ¯ ôÍvĀå ñĀö« ¹½vĀLù ÛĀý üĉv ¿v ûwù¿ ¾Ċ·w£ üĉv IºĉjĈù ć¾Ċ  āÿĒÞz ÿ Iºĉwúý

Ĉù ½v¾é xĀöÖù ć½wí Ôĉv¾É ½¹ ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ûĀù¿j ¹½Āù ½wz ¾ĉ¿ ½¹ ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ¹¾Ċñ.  

ĂýĀñ Ăz ºĉwz ówê¤ýv ºĊöí ĂĊõÿv ç¾z ć½v¾é¾z ÿ ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù û¹w¤åv ½wí ¿v ¡½ĀÍ ½¹ Ăí ¹ĀÉ Ĉ³v¾Õ ćv  ówÞå 
¹ĀÉ äéĀ¤ù Ĉýwù¿ ¾Ċ·w£ Ăõ½ ûºÉ.  

ûwù¿ ìĉ  ªþÅ ĂĊÍĀ£ ôzwé ĂĊõÿv Ü{þù Ăz ½wz ówê¤ýv ¿v Ä~ ½wz ûÿºz ¢õw³ ½¹ ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ½wí ćv¾z ÀĊý ÷½wĄ¯
đĀúÞù Ăí ¢Åv"¹Āz ºăvĀ· ¾¤úí wĉ ĂêĊé¹ ªþ~ ¹ÿº³  .āwò¤Å¹ Ăz ¹¾îöúÝ üĉv Ĉù ā¿w«v wă  Ĉ¤Å½¹ Ăz w£ ºă¹

¹ĀÉ ¢Þýwúù ½Ā£v¾ýÁ ½¹ ĈåwÑv ćwù¹ ûºùj ¹Ā«Āz ¿v ÿ āºÉ ìþ· .ĉÿ üĉv ½Ā£v¾ýÁ L óÀĉ¹ ¹½Āù ½¹ ËĀÎ· Ăz ĈñÂ
Ĉù ĂĊÍĀ£ ¹ĀÉ.  
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 ôîÉ3-10 : wă½wz ÛvĀýv ćv¾z yÅwþù I½đÿºù ½wí¹Ā· ówê¤ýv ºĊöí ĂýĀúý  

ø¤ÆĊÅ Ăí ć¹½vĀù ½¹ ç¾z ¿v wă½wz ówê¤ýv ¢Åv ¾¤Ąz I¹ĀÉ ôĊîÊ£ ½wí¹Ā· ówê¤ýv ºĊöí ºþ¯ ¿v ûw{Ċ¤Ê~ ç¾z 
Ăö³¾ù ¡½ĀÍ Ăz ûw{Ċ¤Ê~ Ăz ć¹wÝ ÷w¬ýv ćv¹ĀÉ  .ûwù¿ ¿v ā¹wæ¤Åv wz üîúù Ăí ôúÝ üĉv  y{Å I¹ĀÉ ÷w¬ýv ªþÅ
āv½ ¾ ùj L ¢õÿ ¡wùvÀõv Èăwí Ĉù ¢Åv ±¾Öù ć½Ā£Āù ćwă½wz Ăí ć¹½vĀù ½¹ ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ć¿vºýv ¹ĀÉ.  

3-4-6  ć½v¹vÿ½ Áw¤õÿ ćwă  
ć½v¹vÿ½ ćv¾z Ăĉw~ ¹½vºýw¤Åv üĊĉj ½¹ ć¹¾z½wí ¡vÀĊĄ¬£ ćv¾z Áw¤õÿ ćwă  ĂùwýANSI c 84.1¢Åv āºÉ Ăĉv½v  . ¹ÿº³

å ćv½v¹ ćwă½Ā£Āù Ăĉw~ ¾z ¹½vºýw¤Åv üĉv ½¹ āºÉ Ăĉv½v¾ øĉT Ĉíºýv wz ½Ā£Āù ¿v ¾Ċá ¡vÀĊĄ¬£ ćv¾z ÿ āĀz ½vĀ¤Åv 
¢Åv āºÉ ¾í» Èăwí .āwò¤Å¹ w£ ¹ĀÉ óÿ¼{ù Ĉåwí ¢é¹ ºĉwz ówê¤ýv ºĊöí ¹¾îöúÝ Áw¤õÿ üĊĊÞ£ ½¹  Ăz ÃwÆ³ ćwă

Åj ÿ ĂùºÍ ½w¯¹ üĊĉw~ Áw¤õÿºýĀÊý yĊ.  

3-4-7  ć½Ā£Āù ćwă½wz ówê¤ýv  
āÂĉÿ ¡wÚ³Ēù ÷Àö¤Æù Ăĉ¼â£ Ü{þù ÿ¹ üĊz ć½Ā£Āù ćwă½wz ówê¤ýv ¢Åv ćv .Ĉù v½ Ü{þù ÿ¹ Ă¯¾ñv  ûwùÀúă ûvĀ£
Ĉù Ĉò¤Æăj Ăz ôĉwú¤ù ç¾z ÜÖé ÷wòþă ½Ā£Āù ¢Ý¾Å üîĊõ ¹Āúý É āºýwù Ĉéwz Áw¤õÿ Iówê¤ýv Ôĉv¾É ĈÕ ½¹ ÿ ¹Ā

 ¿wå ãv¾´ýv ¦Ýwz ½Ā£ĀùĈù ºĉº« Ăĉ¼â£ Ü{þù wz ¹ĀÉ .üĉv ½¹  ¹½vĀù ĂýĀñówê¤ýv ¢Ý¾ÅI ĈÅ¾þĉv ÛĀú¬ù ) ćÿ¾Ċý
¢ùÿwêù (ĈñÂĉÿ ÿ ½Ā£Āù ÿ ¢Åv ±¾Öù ø¤ÆĊÅ ćwă .ãĒ¤·v Iówê¤ýv ½¹   ¹wĉ¿ ć¹wÝ ¾Ċá ĈùĀ¬ă ûwĉ¾« ÿ ½v¹¾z
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Ĉù ĂöÍw³ úù ½Ā£Āù ÔÅĀ£ āºÉ āºĊÊí º³ ¿v ÈĊz ûwĉ¾« ÿ ā¹Āúý ¹½vÿ yĊÅj ½Ā£Āù Ăz ºývĀ£ ¦Ýwz ¢Åv üî
¹ĀÉ ûwĉ¾« ĂåwÑv ¾zv¾z ½¹ ¢Ùwæ³ ĂöĊÅÿ ¹¾îöúÝ . ôùwÉ ć½Ā£Āù ćwă½wz ÛĀý ÿ¹ ¾ăw¤{Æý ĈÅ¾þĉv ćv½v¹" ½¹ øí 

¡wùvÀõv wz Ów{£½v}ú~ ºþýwù ½ÿw¤Êñ   üĊþ°úă ÿ wă½ĀÅ¾ úí ÿ wăüå ºþýwù đwz ĈÅ¾þĉv ćv½v¹ ćwă½wz  ĈÊÊí ćwă
z ûÿ¾îþÅ Ăz ìĉ¹Àý ¢Ý¾Å wz ç¾z ÜÖé ¿v Ä~ ĂíĈù ½wí ć¾¤ÊĊz ¡ºù ćv¾  wz Ĉý¿ºĊöí ¾Ö· Ï¾Þù ½¹ Iºþþí

Ĉù ¿wå ãv¾´ýv ºþÉwz .Ĉù v½ ½wí¹Ā· ówê¤ýv ćwăºĊöí üĉv ¾zv¾z ½¹ ¾ĉ¿ ó¾¤þí ÷¿vĀõ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ£  ¡ĒîÊù ĂýĀñ
 ¹Āúý ÀĄ¬ù:  

- øă ówê¤ýv ¿wå 

- ½vºýwù¿ ÇĀùw· Àí¾ù ¢ĊÞéĀù wz ówê¤ýv ºĊöí 

- ć½Ā£Āù ½wz ÜÖé ó¾¤þí ½vºù 

- ¤ývĂÚ´õ ć¿vĀù ówê ÿ¾Ċý Üzwþù ćv 

øă ówê¤ýv  ôîÉ ½¹ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¿wå3-11đĀúÞù "Ăz Ĉ¤Ý¾Å øí ćwă½Ā£Āù ówê¤ýv ćv¾z Ĉù ā¹¾z ½wí  Ăí ¹ĀÉ
Ĉù v½ ¹wĉ¿ ĈÅ¾ýv wz ćwă½wz ºÉwz ¹wĉ¿ ¹¾îöúÝ ¢Ý¾Å ćv½v¹ ówê¤ýv ºĊöí Ăí ûj ¾z Óÿ¾Êù Iºþýv¹¾ñ . ĂĊõÿv ¿wĊ¤ùv

øă ówê¤ýv Çÿ½ Åv ûj ¿wåĈù ó¾¤þí ûj ÔÅĀ£ Ăí ćºþĉj¾å ÿ ½Ā£Āù Ăí ¢  ø¤ÆĊÅ ½¹ Ĉúí óĒ¤·v wz ¹ĀÉ
Ăz Ĉîĉ¾¤îõv Ĉù Ăùv¹v ½wí ºă¹ .½Ā¤Ċýwù ìĉ ā¹wÅ ÈĉvÀåv wLz ¹½vºýw¤Åv Ĉ{Öé ÿ¹ ºĊöí ìĉ Ăí ¢Åv üĉv ¾òĉ¹ ¿wĊ¤ùv  

øă Ĉù āºþþí ¿wå ¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ºývĀ£ . Ĉ{Æý Ăĉÿv¿ ½Ā¤Ċýwù ø¤ÆĊÅ ÛĀý üĉv ½¹ v½ Ăĉ¼â£ Ü{þù ÿ¹ üĊz
ĂýĀúý Ĉù ìĉ¹Àý ¾æÍ Ăz Áw¤õÿ ¿wå Ăĉÿv¿ Ăí Ĉùwòþă ÿ ā¹Āúý ć¾Ċñ  ûwù¾å ówê¤ýv ºĊöí Ăz ówþòĊÅ ówÅ½v wz ¹ĀÉ

Ĉù ¹¾îöúÝ Ĉù ÷w¬ýv ĈõĀ{é ôzwé ¹ÿº³ ½¹ ¹º¬ù ówÎ£v ÿ ºă¹ ¹ĀÉ. 

 

 
¡v½wÎ¤·v  

ATS ½wí¹Ā· ówê¤ýv ºĊöí  
CBüîÉ½vºù   

TSøĊÅ  ê¤ýv ºĊöí ¹¾îöúÝ ®Ċ~ów  
IMøă ½Ā¤Ċýwù  āºþþí¿wå  

G½Ā£v¾ýÁ   
 ôîÉ3-11 : øă ć½Ā£Āù ½wz ówê¤ýv ¿wå  



ø¤ÆĊÅ ÷ĀÅ ôÎå ćÿ¾Ċýÿ ½Ā£v¾ýÁ ćwăć¹wÝ ç¾z       ̼̿

 ôîÉ ½¹ Ă°ýj ºþýwù ć½Ā£Āù ½wz ÜÖé ó¾¤þí ćwă½vºù3-12±¾Õ ÿ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý  Ăõ½ ćwă  ćv¾z ÀĊý ĂzwÊù ćv
¢Åv óĀúÞù ć½Ā£Āù ćwă½wz ówê¤ýv.  

 ôîÉ Ăí ć½ĀÕ Ăz3-12Ĉù ûwÊý  Āù ½wz ÜÖé ó¾¤þí ½vºù Iºă¹Ċ~ ¢íw¤þí ìĉ ć½Ā£ö ówê¤ýv ºĊöí ćÿ½ ¾z ¡Ā
øĊÅ ½vºù Ăí ¢Åv ó¾¤þí ®Ċ~ Ĉù ¿wz v½ ½Ā£Āù āºþþí ºþí . Ă¤Æz ówê¤ýv ºĊöí ¡ĀöĊ~ ¢íw¤þí I½wz ówê¤ýv ¿v Ä~

Ĉù ó¾¤þí ºă¹ ā¿w«v w£ ¹ĀÉ ¹ĀÉ Ă¤Æz ā½wzÿ¹ ½Ā£Āù āºþþí .üĉv ćv¾z ó¾¤þí Iwă¹¾z½wí ĂýĀñ āºþþí  ½ĀÕ Ăz ºĉwz 
ý¿wz ½wí¹Ā· ĈýwÊ(reset)¹ĀÉ  .Ăz ºĉwz ½wz ÜÖé ½vºù ĂýĀñ  w{ĉ¾ê£ ¡ºù ĈÕ Ăí ¹ĀÉ øĊÚþ£ ćv" 5/0 w£ 3 ô{é ĂĊýw§ 

ºþí ¿wz v½ ¡ĀöĊ~ ¢íw¤þí I¾òĉ¹ ćÿ¾Ċý Ü{þù Ăz ½wz ówê¤ýv Ûÿ¾É ¿v.  

  
  

  
¡v½wÎ¤·v  

MD ½Ā£Āù ÜÖé ½vºù  
TDĈýwù¿ ¾Ċ·w£   

 ôîÉ3-12 : ć½Ā£Āù ½wz ÜÖé ½vºù  
  

ù wz ówê¤ýv ćwăºĊöí ½vºýwù¿ ÇĀùw· Àí¾)Ĉ¨þ· (Ăz ć½Ā£Āù ćwă½wz Ĉý¿ºĊöí ćv¾z ÀĊý Ĉù ½wí ¹ÿ½ . ôîÉ3-13 
üĉv ĈÝĀý ćwă½vºù ½v¾ê¤Åv ćwúÉ ø¤ÆĊÅ ĂýĀñ Ĉù ûwÊý v½ wă ºă¹ . ÿ ówê¤ýv ºĊöí üĊz ¡đwÎ£v ø¤ÆĊÅ ÛĀý üĉv ½¹

ó¾¤þí Ĉúý ¿wĊý ¹½Āù ½Ā£Āù āºþþí ó¾¤þí v¾ĉ¿ ºÉwz  Ăí Ĉùwòþă w£ ½Ā£Āù āºþþíĈéwz Áw¤õÿ  ów³ ½¹ ½Ā£Āù āºýwù
Ĉúý ôúÝ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ È·¾¯ Ĉéwz Áw¤õÿ Ăí ºÉwz ć½ºé Ăz ºĉwz ĈÉĀùw· ûwù¿ Ăí yĊ£¾£ üĉv Ăz Iºþí  āºýwù) Ä~

ºýwù ( ºÅ¾z ćº³ Ăz)wÝĀý" 25½Ā£Āù ĈúÅv Áw¤õÿ ºÍ½¹  ( ½wz wĉ I½Ā£Āù Ăz yĊÅj ÿ ĂùºÍ ¦Ýwz ¹º¬ù ówÎ£v Ăí
½wí¹Ā· ºĊöí ÜÖé wĉ ÿ IÈÊí ¢´£¹ĀÊý  .üĉv ćv¾z üúĉv Áw¤õÿ ¾ĉ¹wêù Ă{Åw´ù Çÿ½  ¹½vºýw¤Åv ½¹ ¹½vĀù ĂýĀñ

ASNI / NEMA MG 1¢Åv āºÉ ©½¹ ĂÍĒ· ½ĀÕ Ăz  .ûwù¿  wă½Ā£Āù ¿v ć¾Å ìĉ ćv¾z ¿wz ½vºù Áw¤õÿ óÿÀý ćwă
 ôîÉ ½¹3-14¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý  .ûwù¿ ½¹ āv½ ûwù¿ IÇĀùw· Àí¾ù ćºþz ù ¹½Āù ºĉw{ý ½Ā£v¾ýÁ ć¿vºýv Ă{Åw´

 



  ø¤ÆĊÅ ćv¾«vÿ Ĉ³v¾Õ ćwúþăv½ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćwă ̿̽

ç¾z Ôĉv¾É ½¹ Ăĉ¼â£ Ü{þù ÿ¹ ¾ă Ăí ¹¾Ċñ ¡½ĀÍ Ĉùwòþă Ôêå ºĉwz ½ĀzÀù Àí¾ù ¹¾îöúÝ v¾ĉ¿ ¹¾Ċñ ½v¾é  āºý¿ ÿ ½v¹
ºÉwz.  

  

 

  

  

 

  

¡v½wÎ¤·v  
NTCć¹wÝ ó¾¤þí ćwă½vºù Ăz ówê¤ýv   

ETCć½v¾ÖÑv ó¾¤í ćwă½vºù Ăz ówê¤ýv   
CEć½v¾ÖÑv Ü{þù ½Ā¤íw¤þí   
CNć¹wÝ ç¾z Ü{þù ½Ā¤íw¤þí   

 CEaþíć½v¾ÖÑv Ü{þù Ĉîĉ¾¤îõv ëđ¾¤þĉv ½Ā¤íw¤ 
CNać¹wÝ ç¾z Ü{þù Ĉîĉ¾¤îõv ëđ¾¤þĉv ½Ā¤íw¤þí   

TDĈýwù¿ ¾Ċ·w£   
Cāºþþí ¹ÿºÆù ½vºù   

Oāºþþí¿wz ½vºù  

                                                             ôîÉ3-13 : í ćwúÉvºýwù¿ ÇĀùw· Àí¾ù wz ówê¤ýv ºĊö½  

 

 



ø¤ÆĊÅ ÷ĀÅ ôÎå ćÿ¾Ċýÿ ½Ā£v¾ýÁ ćwăć¹wÝ ç¾z       ̿̾

 

  

 ôîÉ3-14 :  Ĉĉwêõv ćwă½Ā£Āù ½¹ ¿wz L ½vºù Áw¤õÿ ¢åv)¢zw§ ¢Ý¾Å Ăĉw~ ¾z(  

 ówê¤ýv ëv¾¤Év ć½Ā£Āù ½wz ówê¤ýv ¾òĉ¹ Çÿ½(overlap transfer) Ă¤Æz ½v¼ñ wĉ (closed transition)Ĉù   Ăí ºÉwz
ĂÚ´õ ć¿wÅ ć¿vĀù wz Ĉù ¡½ĀÍ Ü{þù ÿ¹ ćv  ôîÉ ½¹ ÿ ¹¾Ċñ3-15¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý  .ºz ½wz ówê¤ýv Ăæéÿ ûÿ

Ĉù óĒ¤·v ºþĉj¾å ÿ ø¤ÆĊÅ üĉ¾¤úí ćv½v¹ ºÉwz .üĉv ½¹  ÿ IÄýwí¾å IÁw¤õÿ ¾Úý ¿v ÿ¾Ċý Ü{þù ÿ¹ ¾ă ºĉwz ¹½vĀù ĂýĀñ
ºþÉwz ûwùÀúă Ĉ¤Å½¹ Ăz ¿wå Ăĉÿv¿. 

ówÅ ½¹ ø¤ÆĊÅ ½¹ Ă¤Æz ½v¼ñ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv ¾Ċ·v ćwă  Ă¤Év¼ñ ĈýÿÀå Ăz ÿ½ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ćÿ¾Ċý ćwă
¢Åv .üĉv ½¹øă ¾Ċá ówê¤ýv wz Ô{£¾ù ôĉwÆù Çÿ½  ĂÚ´õ ĈùĀ¬ă ûwĉ¾« ºþýwù Iwă½Ā£Āù ¿wå  ¢Ý¾Å ¢åv wĉ ćv

Ĉù ã¼³ ½Ā£Āù ¹ĀÉ .ø¤ÆĊÅ ûĀ°úă ÃwÆ³ ćwă½wz Ăæéÿ ÿ ç¾z ÜÖé üĊþ°úă ø¤ÆĊÅ ÛĀý üĉv ½¹  ćwă
Ĉù ã¾Õ ¾z ÀĊý ć¾£ĀĊ ùwí ¹ĀÉ .w· ¡v½¾êù ¢ĉwÝ½ ÿ ¢êåvĀù ¢Åv üîúù Çÿ½ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ćv¾zç¾z Ë  ćwă

ĂêÖþù ºÉwz ć½ÿ¾Ñ ÀĊý ćv.  
  

 
 
 

 



  ø¤ÆĊÅ ćv¾«vÿ Ĉ³v¾Õ ćwúþăv½ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćwă ̿̿

 
 
 

  
  

¡v½wÎ¤·v 

CEb : ć½v¾ÖÑv Ü{þù ½Ā¤íw¤þí Ĉîĉ¾¤îõv ëđ¾¤þĉv  
CNb : ć¹wÝ Ü{þù ½Ā¤íw¤þí Ĉîĉ¾¤îõv ëđ¾¤þĉv  
TD :   Ăõ½þí û¹¾í¿wz ćv¾z Ĉýwù¿ ¾Ċ·w£¤¤þí ¹¾îöúÝ ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹ ¾òĉ¹ ½Ā¤íwwć¿wÅ ć¿vĀù ÜÖé ćv¾z ÓĀz¾ù ½Ā¤í  

SYNC : Àúă¿wå Ăĉÿv¿ ÿ Äýwí¾å IÁw¤õÿ ¾Úý ¿v ć¹wÝ Ü{þù wz ć½v¾ÖÑv Ü{þù ĈýwùÀúă ćv¾z ½wí¹Ā· āºþþí ûwù 

 

 

 ôîÉ3-15 : Ă¤Æz ½v¼ñ wz ć½Ā£Āù ½wz ówê¤ýv  

3-4-8  ĂýwùwÅ óÿvº¤ù ćwă  
 ôîÉ3-16ĊÅ ìĉ ÆĈù ûwÊý ćºĊõĀ£ Ăýw·½wí ìĉ Ăz ç¾z ćÿ¾Ċý Ăĉ¼â£ ćv¾z v½ óÿvº¤ù ø¤ ºă¹ . ÛĀý üĉv ½¹
ø¤ÆĊÅÔ· ÿ¹  ûvĀþÝ Ăz ÿ¹ ā½wúÉ Ô· ÿ ć¹wÝ ç¾z Ăĉ¼â£ ćv¾z ìĉ ā½wúÉ Ô· I¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ăĉ¼â£ 

Ĉù ¿wz ć¹wÝ ¢õw³ ½¹ Ăí Ĉîúí ºÉwz .ĂýĀñ Ăz Ăĉ¼â£ Ô· ÿ¹  v½ wĄýj ûvĀ¤z Ăí ¢Åv āºÉ ûwùÀúă ¾òĉºîĉ wz ćv
đĀúÞù wùv I¹Āúý ć¿vĀù"Ĉúý ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ üĉºz  ¹ĀÉ .¹ À« I¡½ĀÍ ¾ă Ăz ¡½ĀÍ Ăz Ăĉ¼â£ ćv¾z Ăí ć¹½vĀù ½

Ĉù µ½ Ĉý¿ºĊöí ÷wòþă ½¹ Ôêå ÿ ā¹Āz ôévº³ ½¹ ć¿vĀù ¡½ĀÍ Ăz Ô· ÿ¹ ¹¾îöúÝ IºÉwz āºÉ Ĉ³v¾Õ ć¿vĀù ºă¹.  
üĉv ½¹ đĀúÞù ¹½vĀù ĂýĀñ"w¤{Æý ĂöÍwå wz Ĉ¤Æ~ ¿v ÿ¹ ÿ ìĉ Ăĉ¼â£ ÓĀÖ· "ĂõĀõ èĉ¾Õ ¿v ½ÿ¹   Ăz ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă

Ĉù āºĊÊí Ăýw·½wí ¹ĀÉ .üĉv ĂõĀõ   ¹wÞzv wz ü¤z ¿v ĈÊÉĀ~ ½¹ ºĉwz wă3×3¡Āå  )44/91 ×44/91¾¤úĊ¤ýwÅ (  wz ÿ
 èúÝ ½¹ ¾òĉºîĉ ¿v ¡Āå ìĉ ĂöÍwå7 ¡Āå )36/213¾¤úĊ¤ýwÅ  (Ĉù ā¹v¹ ½v¾é üĊù¿ ²ÖÅ ¿v ¹ĀÉ.  

  ¹Āz ºăvĀ· ¾ĉ¿ ±¾É Ăz Ăĉ¼â£ ø¤ÆĊÅ ¹¾îöúÝ:  



ø¤ÆĊÅ ÷ĀÅ ôÎå ćÿ¾Ċýÿ ½Ā£v¾ýÁ ćwăć¹wÝ ç¾z       ̿̀

 ć¹wÝ Ü{þù Áw¤õÿ ¾ñv L äõv)ìĉ Ô· (í ¢åv ôîĊÅ ºþ¯ ćv¾z Ô· ½wí¹Ā· ºĊöí IāºÉ ówÞå¾Ċá øí Áw¤õÿ Ăõ½ Iºþ
Ĉù v½ ÿ¹ Ô· ½wí¹Ā· ºĊöí ÿ ā¹Āúý wă½ v½ ìĉ  ¹ºþz)ºÉwz óĀ{é ôzwé ÿ¹ Ô· ćÿ½ ¾z Áw¤õÿ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹.(  

 L x Ĉù ½v¾é¾z ìĉ Ô· ćÿ½ ¾z Áw¤õÿ Ăí Ĉùwòþă ûwù¿ ìĉ ÿ āºÉ ówÞå øí Áw¤õÿ Ăõ½ I¹ĀÉ Ăz v½ ªþÅ  ½wí
Ĉù ¹¿vºýv .üĉv ¿v Ä~Áw¤õÿ Ăí āºÉ üĊĊÞ£ ÈĊ~ ¿v ûwù¿ ¡ºù ½¹ ìĉ Ô· ćÿ½ ¾z   ºÉ ½v¾é¾z ćv)đĀúÞù" 

ĂêĊé¹ ā¹ w£ ìĉ(Ĉù ìĉ Ô· ćÿ½ ¾z ½wí¹Ā· ºĊöí I wz ÿ¹ Ô· ½wí¹Ā· ºĊöí Ä Å ÿ ¹ºþz¿Ĉù  ¹ĀÉ.  
 ÿ¹ Ô· ½wí¹Ā· ºĊöí IºÉw{ý ½v¾é¾z ÿ¹ Ô· Áw¤õÿ Iìĉ Ô· ćÿ½ ¾z Áw¤õÿ ÜÖé ÷wòþă Ăí ć¹½vĀù ½¹  L |

Ĉúý ¹ºþz .v½Āå ìĉ Ô· ½wí¹Ā· ºĊöí IºÉ ½v¾é¾z ìĉ Ô· Áw¤õÿ Ăí Ĉùwòþă"Ĉù Ă¤Æz  ¹ĀÉ.  
Ĉù µ½ ć¹ÿ½ÿ ½wí¹Ā· ćwăºĊöí ¿v ìĉ ¾ă ½wz ã¾Õ ćÿ½ ¾z ½wz ĂåwÑv wĉ Ĉzv¾· ìĉ Ăí ć¹½vĀù ½¹  L ¡  ìĉ Iºă¹

ôæé Ăõ½ Ăòý ¿wz v½ ½wí¹Ā· ºĊöí ÿ¹ ¾ă āºþþí Ĉù þă w£ v½ ½wí¹Ā· ówê¤ýv ø¤ÆĊÅ ÿ ¹½v¹ ówÞå¾Ċá ĈýwÊý¿wz ÷wò
Ĉù ºþí.  

Ĉù ÈĉvÀåv ÿ¾LĊý ćwLÑwê£ Ăí ć¹½vĀù ½¹ Ĉù v½ ø¤ÆĊÅ üĉv Iºzwĉ  Ôzv½ üîÉ½vºù ºĊöí ìLĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀL£
(tie circuit breaker) ĂþĊÉ ½¹ 8/13¹v¹ ĂÞÅĀ£ IĈåwÑv Ăõ½ ÿ Ĉ¤õÿĀöĊí  .Ĉù ½wz ¿v ĈÊ¸z yĊ£¾£ üĉv Ăz  ºývĀ£

Ăĉ¼â£ ÓĀÖ· ¿v ìĉ ¾ă ÔÅĀ£ºþí Ăĉ¼â£ v½ ½wz Ĉùwú£ ¾òĉ¹ Ü{þù IĂĉ¼â£ Üzwþù ¿v Ĉîĉ ÜÖé ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ¹ĀÉ  .
üĉv ½¹ üĊþ°úă ¹Āúý ã¼³ ÀĊý v½ ÃwÆ³ ¾Ċá ćwă½wz ÷ÿÀõ ¡½ĀÍ ½¹ ¢Åv üîúù ¹½vĀù ĂýĀñ.  

 ¹Āz ºăvĀ· ¾ĉ¿ ½v¾é Ăz ø¤ÆĊÅ üĉv ¹¾îöúÝ ĈòýĀò¯:  
z ć¹ÿ½ÿ ç¾z ÓĀÖ· ¿v ìĉ ¾ă Áw¤õÿ ÃĀÆ´ù Èăwí wĉ ÜÖé L äõvđĀúÞù üîÉ ½vºù ºĊöí ûºÉ ¿wz ¦Ýw" IĂ¤Æz 

đĀúÞù Ôzv½ üLîÉ ½vºù ºĊöí ÿ āºÉ"Ĉù Ă¤Æz I¿wLz  ¹ĀÉ .Ĉù ½v¾é¾z ć¹wÝ ç¾Lz Áw¤õÿ Ăí ĈùwLòþă  I¹ĀÉ
āºÉ üĊĊÞ£ ÈĊ~ ¿v ûwù¿ ¡ºù ĈÕ ¿wz ć¹ÿ½ÿ ç¾z üîÉ ½vºù  ćv)ĂêĊé¹ ā¹ w£ ìĉ ( Ä Å ÿ āºÉ Ă¤Æz

Ĉù ¿wz Ôzv½ üîÉ½vºù ¹ĀÉ.  
 ÜÖé  L xđĀúÞù ½wí¹Ā· ºĊöí ÿ¹ ¾ă ûºÉ ¿wz ¦Ýwz ć¹wÝ ç¾z Ăĉ¼â£ Ô· ÿ¹ ¾ă Áw¤õÿ ûwùÀúă" ÓĀÖ· Ă¤Æz 

đĀúÞù Ôzv½ ½wí¹Ā· ºĊöí ÿ āºÉ ½ĀzÀù"Ĉù Ă¤Æz I¿wz  ¹ĀÉ . Ăĉ¼â£ Ô· ÿ¹ ¿v ÷vºí ¾ă ć¹wÝ ç¾z ¢Êñ¿wz
Ā· Ôzv½ ½wí¹Ā· ºĊöí ûºýwù Ă¤Æz ów³ üĊÝ ½¹ ÿ āºÉ ûj ½wí¹Ā· ºĊöí ûºÉ Ă¤Æz ¦ÝwzºÉ ºăv . ½¹

Ĉù ¿wz Ôzv½ ºĊöí ÿ āºÉ Ă¤Æz ûj ½wí¹Ā· ºĊöí ÷ÿ¹ Áw¤õÿ Ô· ć½v¾é¾z ¡½ĀÍ ¹ĀÉ.  
  
  

  
                    

  
  

  

 



  ø¤ÆĊÅ ćv¾«vÿ Ĉ³v¾Õ ćwúþăv½ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćwă ̷̀

  
  

    
  
  
  
  
  
2 : ¢éÿ øĊÚþ£ Ăõ½  

27 : øí Áw¤õÿ Ăõ½  
51 : ûwĉ¾« ĂåwÑv Ăõ½  
52 : ½wí¹Ā· ºĊöí 

 83:ówê¤ýv āºþþí Ûÿ¾É Ăõ½   
 A :¾¤ù¾ ùj  

 AS :¾¤ù¾ ùj ºĊöí  
 CT :ûwĉ¾« Äýv¾£  
SP : Ăz¾Ñ ©Āù ¢Ùwæ³  

P : ¾Å ówÎ£v  
PT : Áw¤õÿ Äýv¾£  
V : ¢õÿ ¾¤ù  

VS : ¢õÿ ºĊöí ¾¤ù 
 
  

 ôîÉ3-16 : ćºĊõĀ£ Ăýw·½wí ìĉ ćv¾z ć¹ÿ½ÿ ç¾z Ăýwñ ÿ¹ Ăĉ¼â£ ĈÝĀý ø¤ÆĊÅ  
  



ø¤ÆĊÅ ÷ĀÅ ôÎå ćÿ¾Ċýÿ ½Ā£v¾ýÁ ćwăć¹wÝ ç¾z       ̸̀

½wí¹Ā· ½ĀÕ Ăz ¹ĀÉ Ăĉ¼â£ ÓĀÖ· ¿v ìĉ ¾ă ûºÉ¿wz ¦Ýwz ¢Åv üîúù Ăí Ĉýwĉ¾« ĂåwÑv wĉ wÖ· ûwĉ¾«  L | 
Ĉù ā¹wæ¤Åv ôzwé ¾Ċá ĈýwÊý¿wz ûwù¿ w£ v½ Ôzv½ üîÉ½vºù ºĊöí ºþí.  

ĂêÖþù ç¾z Ăí ć¹½vĀù ½¹  L ¡  ÜöÖù v½ ć¾¤Êù ºĉwz Iºĉwúý ÜÖé Äĉÿ¾Å ćv¾z v½ ÓĀÖ· ¿v Ĉîĉ ¹½v¹ ¾Úý ½¹ ćv
ºĉwúý ¿wz v½ ½ĀzÀù Ô· ºĊöí ÿ Ă¤Æz v½ Ôzv½ ºĊöí Ĉ¤Å¹ ½ĀÕ Ăz w£ ºĉwúý.  

 ôîÉ ½¹ āºÉ Ăĉv½v ±¾Õ3-15wå¾Í " ¢Ùwæ³Ĉù ûwÊý v½ ć¹ÿ½ÿ ç¾z ÜÖé ¾zv¾z ½¹  ºă¹ . ½¹ ¢Ùwæ³ üĊùw£ ćv¾z
¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ½wz Ăz ìĉ¹Àý ĈåwÑv ½wí¹Ā· ówê¤ýv ćwăºĊöí ¿v ¢Å¹ üĊĉw~ ½¹ ºĉwz ûwú¤·wÅ Ĉö·v¹ ç¾z ÜÖé ¾zv¾z .

 ôîÉ ½¹ ¢Å¹ üĊĉw~ ówê¤ýv ćwăºĊöí ÿ üîÉ½vºù ćwăºĊöí ¿v yĊí¾£ ìĉ3-9 āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¢Åv.  

3-4-9  ½¼ñ½wþí ¿wÅvº« ćwăºĊöí (bypass isolation switch) 

ûĀù¿jÿ ĈÅ½¿wz I¡wÆĊÅw£ ¿v ć½wĊÆz ½¹ ĂýwùwÅ øÚþù ćwă  wĉ Ĉ·¾z Ăĉ¼â£ ÷ÿvº£ Ăz ¿wĊý ×w´õ Ăz ć½v¾ÖÑv ćwă
Ĉúý ½ÿºêù ûwÆýv Ĉñºý¿ wz Ô{£¾ù wĉ Ĉ£wĊ³ ćwă½wz Ĉùwú£ üĉv ç¾z ÜÖé ÿ ºÉwz  āw£Āí ½¹ Ĉ¤³ wă½wz ĂýĀñ ÀĊý ¡ºù

¹Āz ºăvĀ¸ý ¾ÆĊù .üĉv ½¹ ówê¤ýv ºĊöí ć½vºĄòý ÿ Äĉÿ¾Å ÷w¬ýv ćv¾z üĉv¾zwþz Ĉù ¹½vĀù ĂýĀñ  øăv¾å Ĉ£wýwîùv ûvĀ£
wúĊê¤Æù ½¼ñ½wþí ¿wÅvº« ºĊöí ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉ£wĊ³ ćwă½wz w£ ¹Āúý" ôÎ¤ù ûwþĊúÕv ôzwé ćÿ¾Ċý Ü{þù Ăz 

 ĈÅ½¿wz ¹½Āù ÿ āºĉ¹¾ñ vº« ówê¤ýv ºĊöí ÿ āºÉ¹¾Ċñ ½v¾é Äĉÿ¾Å ÿ.  
Ĉù ½ĀÚþù üĉv ćv¾z ¹Āúý ā¹wæ¤Åv āv½ ÿ¹ ¿wÅvº« ćwăºĊöí ¿v ûvĀ£ .üĉv  ÷w¬ýv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz v½ ĂæĊÙÿ ĂÅ wăºĊöí ĂýĀñ

Ĉù  ºþă¹:  
 L äõv ½wz ÜÖé ûÿºz ówê¤ýv ºĊöí ûĀùv¾Ċ~ Ăĉ¼â£ ¾ĊÆù ¾ĊĊâ£ : ½¼ñ½wþí Ă¤Å¹ Ăí ĈùwòþăBP) ĈýwéĀå Ă¤Å¹ ( ½¹

Ăz L ½¼ñ½wþí ¢ĊÞéĀù ć¹wÝ L (BP – NORM)Ĉù ā¹v¹ ½v¾é   ¹ĀÉ) ôîÉ3 -17(¢íw¤þí I  ã ¾Õ ćwă
Ĉù Ă¤Æz ówê¤ýv ºĊöí ¢Åv½ ¢íw¤þí üĊz ç¾z ûwĉ¾« Ä Å ÿ ¹ĀÉ Ĉù øĊÆê£ ówê¤ýv ÿ ½¼ñ½wþí ćwă ¹ĀÉ .

 ½wz Ăz ç¾z Ăĉ¼â£ Ăí ¹ĀÉ Ĉù ôÍw³ ûwþĊúÕv üĉv ówê¤ýv ºĊöí èĉ¾Õ ¿v ç¾z ÜÖé ¡½ĀÍ ½¹ ¢õw³ üĉv ½¹
ĂÚ´õ Ĉ¤³ ¢íw¤þí āv½ ¿v ôùwí ûwĉ¾« ÿ āºÊý ÜÖé ÀĊý ćv Ĉù Ăùv¹v ½¼ñ½wþí ćwă ºzwĉ.  

 ½wz ÜÖé ûÿºz ówê¤ýv ºĊöí ¹¾îöúÝ ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ûĀù¿j  L x :Ĉù ¾ùv üĉv  ôîÉ ½¹ Ăí ć½ĀÕ Ăz ºývĀ£3-18 ûwÊý 
¹ĀÉ ÷w¬ýv ¢Åv āºÉ ā¹v¹ . ¿wÅvº« Ă¤Å¹ û¹v¹½v¾é wz)Ĉýw¤´£ Ă¤Å¹ (Ċù¾£ IûĀù¿j ¢ĊÞéĀù ½¹ówþ  ½wz ćwă

Ĉù vº« ÿ¾Ċý Ü{þù ¿v ówê¤ýv ºĊöí ¹ĀÉ .ç¾z ć½v¾ÖÑv ÿ ć¹wÝ ç¾z Ü{þù ¿v ûwþ°úă ówê¤ýv ºĊöí  ÿ ā¹Āz ½v¹
Ĉù ¹¾Ċñ ½v¾é Ĉîĉ¾¤îõv ûĀù¿j ¹½Āù ½wz ç¾z ÜÖé ûÿºz ºývĀ£ .¢íw¤þí  Ă¤Æz ćwăBP ½wz I¢Åv½ ã¾Õ ½¹ 

¹¾í ºăvĀ· ôú³ v½ ôùwí. 
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 ôîÉ3-17 : ć¹wÝ Ăz ½¼ñ½wþí Ôĉv¾É  
 
 

 
 

  
 

  
             

 ôîÉ3-18 : ûĀù¿j ¢ĊÞéĀù  

ć¹wă ÿ ÿ¾Ċý Ü{þù ÿ¹ ¾ă ¿v ówê¤ýv ºĊöí Ĉîĉ¾¤îõv ć¿wÅvº«  L | z ½wz ćwă ówê¤ýv ºĊöí Äĉÿ¾Å ÿ ûĀù¿j ćv¾) Ăz
 ôîÉ3 -19ºĊþí āwòý  : ( ½wí¹Ā· ówê¤ýv ºĊöí I¿wz ¢ĊÞéĀù ½¹ ¿wÅvº« Ă¤Å¹ û¹v¹½v¾é wz(ATS) ôùwí ½ĀÕ Ăz 
Ĉù vº«  ¢íw¤þí èĉ¾Õ ¿v ½wz Ăĉ¼â£ ÿ ¹ĀÉBPĈù Ăùv¹v  ºzwĉ .Ĉù v½ ĈĉĀÊí ówê¤ýv ºĊöí ĈÖĉv¾É üĊþ¯ ½¹  ûvĀ£

ĀÕ Ăz ½wz Ăĉ¼â£ ÜÖé ûÿºz¹Āúý ©½w· ôùwí ½ . Ăz Iû¹Āúý ½¼ñ½wþí ĂæĊÙÿ ¾z āÿĒÝ ½¼ñ½wþíºĊöí I¢õw³ üĉv ½¹
Ĉù ôúÝ ÀĊý ûw{Ċ¤Ê~ ówê¤ýv ºĊöí ìĉ ûvĀþÝ ºþí. 
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 ôîÉ3-19 : ówê¤ýv ºĊöí ôùwí Ĉĉvº« 

ów¨ù Ă¯¾ñ Ĉù ûwÊý v½ ć¹wÝ Ü{þù û¹Āúý ½¼ñ½wþí çĀå ćwă  ç¾z Ü{þù ¢Åv üîúù üĊþ°úă üîĊõ Iºă¹
¾ÖÑv¹Āúý ½¼ñ½wþí ½wz Ăĉ¼â£ ÜÖé ûÿºz ÀĊý v½ ć½v . ĂÅ ûwúă I¹ĀÉ Ĉù ½¼ñ½wþí ć½v¾ÖÑv Ü{þù Ăí Ĉùwòþă

Ĉù ¡½ĀÍ çĀå ¹¾îöúÝ ¹¾Ċñ . Ã¾¤Å¹ ½¹ Ăí ¢Åv Ĉýwù¿¾ĉ¹ Iāv½ ÿ¹ ½¼ñ½wþí ¿wÅvº« ºĊöí yĊí¾£ Ăí Ĉõw³ ½¹
îöúÝ ÿ āv½ ÿ¹ ÜÖé ôzwé ¾Ċá ½¼ñ½wþí ¹¾îöúÝ yĊí¾£ ā¿ÿ¾ùv üîĊõ I¹½v¹ ½v¾é ìĉ ½¹ ÀĊý ½wí¹Ā· ówê¤ýv ¹¾

¢Åv ¹Ā«Āù ĂÝĀú¬ù.  
È¸z ĂýĀñ Ăz Ĉ¤Æĉwz ºĊöí ĂÝĀú¬ù ¿wÅvº« ÿ ½¼ñ½wþí ćwă  Ă¤Évºý ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£ Ăz ¿wĊý Ăí ¹ĀÉ Ĉ³v¾Õ ćv
ºÉwz .Ĉù xwþ¤«v ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£ ÷wòþă ½¹ ø¤ÆĊÅ û¹Āúý ÇĀùw· ¿v Ĉ³v¾Õ ÛĀý üĉv ½¹ ¹ĀÉ . Ăz óĀÎ³ ćv¾z

íw¤þí ½ĀÚþù üĉv¢ ¹¾Ċñ ½v¾é ÿ¾Ċý ½vºù ½¹ ½¼ñ½wþí ¹¾îöúÝ ûwù¿ ½¹ Ôêå ºĉwz ½¼ñ½wþí ćwă . ü¤ÉvºĄòý ¹v¾ĉv
¢íw¤þí ĂþĊÉ wz āv¾úă ½¼ñ½wþí ćwă  ¿v ĈÉwý yĊÅj ÿ ĂùºÍ Ï¾Þù ½¹ Ăí ¢Åv üĉv ¡wéÿv Ĉùwú£ ½¹ ½vºù ½¹ wă
ûwĉ¾« Ĉù ½v¾é wÖ· ćwă ¹¾Ċñ .Þ£ ôzwé Äĉÿ¾Å ÜÖé ûÿºz ówê¤ýv ºĊöí Ăí Ĉõw³ ½¹ v½ ½¼ñ½wþí ºĊöí I¢Åv ¾Ċú
Ĉúý ¹Āúý ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£ Äĉÿ¾Å ¿v û¹¾í ©½w· ûÿºz ûvĀ£.  

 ÿ¹ ¿v ÈĊz v½ ĂþĉÀă ½wí¹Ā· ówê¤ýv ºĊöí ćw« Ăz ½¼ñ½wþí ¿wÅvº« ºĊöí ÿ ½wí¹Ā· ówê¤ýv ºĊöí yĊí¾£ ë½vº£
Ĉù ¾zv¾z ºĉwúý. 
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3-4-10 ½wí¹Ā· ¾Ċá ówê¤ýv ćwăºĊöí  
½wí ½¹ ½wí¹Ā· ¾Ċá ówê¤ýv ćwăºĊöíć¾z Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉĉwă ĂýĀñ Ăz ½wz ÿ Ă¤Év¹ ½ĀÒ³ ć¾{ăv½ ûwþí½wí Ăí ¹ĀÉ  ćv

Ĉúý ĈùvÀõv ÿ¾Ċý ć½Āå ½wí¹Ā· ¢Êñ¿wz Ăí ¢Åv ºÉwz.  
üĉv óÿvº¤ù ćwă¹¾z½wí ¿v Ĉ·¾z wăºĊöí ĂýĀñ ĂýwùwÅ ¿v ¢Åv ¡½w{Ý Ăýw·½wí IĈýwù½¹ ¡vÀĊĄ¬£ ćwă  IĈ¤ÞþÍ ćwă

ĂĊæÎ£ Ăýw· wå¹ ó¾¤þí Àív¾ù IxĒÑwå ćwăāwò¤ùwév IÛ½vÀù IĈùwÚý ¾Ċá Û ĊÅw£ ¾òĉ¹ ÿ IĈÕw{£½v ¡ĒĊĄÆ£ IwăÆ Ĉ£w
üĊĉj Ăí Ăùwý Ĉù ½ÿj ÷vÀõv v½ ûj ¿v ā¹wæ¤Åv wă ºþí.  

 ôîÉ ½¹ ½wí¹Ā· ówê¤ýv ºĊöí ºþ¯ wz āv¾úă ½wí¹Ā· ¾Ċá ówê¤ýv ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀúý ¡wÆĊÅw£ ¿v Ĉîĉ3-20 
¢Åv āºÉ Ăĉv½v. 

  
 

 
 
 

  
  
 

 

  
  

 ôîÉ3-20 : úý½wí¹Ā· ówê¤ýv ºĊöí ºþ¯ ÿ Ĉ¤Å¹ ówê¤ýv ºĊöí ìĉwz Ĉýw¤Å½wúĊz ¡wÆĊÅw£ ĂýĀ  
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ºþ¤ÆĊý yÅwþù wă¹¾z½wí ÛĀý üĉv ćv¾z yöáv Ĉþúĉv ćwăºĊöí ÿ Ĉ{Öé ÿ¹ ĈĉĀéw¯ ćwăºĊöí . ÛĀý üĉv ¿v ć½wĊÆz
Ĉù ¹ÿº´ù ¢Ċå¾Ù ćv½v¹ ûwùÀúă ¾Ċá Ü{þù ÿ¹ üĊz Ĉý¿ºĊöí ÷wòþă ôĉwÅÿ ºþÉwz .á ówê¤ýv ćwăºĊöí ½wí¹Ā· ¾Ċ

¢íw¤þí ÛĀLý ûwLúă Ăz ÀĄ¬ù Ñ ÷¿vĀLõ ÿ wăLýw¤Åv ¾zv¾Lz ½wLí¹Ā· ćwăºĊöí ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½ĀLù ĂLé¾« ºL ¹½vº
ANSI / UL 1008ºþÉwz Ĉù .  

Ĉù ½wí ç¾z wz Ăí ĈĉwăºĊöí āwò¤Æĉv ½¹ ºþí Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ½ÿ¹ āv½ ÿ Ĉö´ù ó¾¤þí ćwă ºý¾Ċñ . Ăz ĈÅ¾¤Å¹
vĀù ½¹ ówê¤ýv ºĊöíĈù ó¾¤þí ½ÿ¹ āv½ āwò¤Æĉv ¿v Ăí ć¹½ ¹½vºý ¡½ÿ¾Ñ ¹ĀÉ . ćv¾z ¢Åv ¿wĊ¤ùv ĈÝĀý üĉv

Ăýw·½wí āwò¤Å¹ Ăí ĈÞĊÅÿ ćwă Ĉù ā½v¹v ó¾¤þí ÃºþĄù çw£v ¿v wă ¹ĀÉ.  
Ĉù ½wLí Ĉîĉ¾¤îõv ½ĀÕ Ăz Ăí ĈĉwăºLĊöí  ¾ĉ¿ ¹½vĀLù ½¹ ā¹wæ¤Åv ćv¾z ëđ¾¤þĉv ó¾¤þí ĂLõ½ ÿ¹ Ăz ÀĄ¬ù ºþþí

Ĉù  ºþÉwz:  
-  Ô·¹ĀÉ v¾«v ë¿wý øĊÅ wz. 

-  āwò¤Æĉv ºĊöííºÉwz äĊÞÑ ûwĉ¾« ÛĀý ¿v ó¾¤þ. 

- āv½ ¿v ô{é Áw¤õÿ ĈĉÀ« ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ ć¿vºýv.  
Ĉù ½wí Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz Ăí üĉv À« ¢Åv Ĉé¾z ćwăºĊöí ĂzwÊù Ĉé¾z ¾Ċá ćwăºĊöí āv½ ćv½v¹ ÿ ºþí  ć½wíºþ£ ¿vºýv

Ĉù Ĉý¿ºĊöí ĂÚæ´ù ©½w· ¿v Ăí ¢Åv ¹ĀÉ .āv½ ¢Ý¾Å ºýv ĈöÍv ćwă¾þå ¹Ā«ÿ ¢öÝ Ăz ºĊöí ÛĀý ÿ¹ ¾ă ½¹ ć¿v
¢Åv ûwÆîĉ ½wÊå ¢´£. 

3 -5  ½Ā£v¾ýÁ L üĊz½Ā£wă  
üĊz½Ā£  ć¿wñ ÿ ć½w¸z Ĉöí ÛĀý ÿ¹ ½¹ wă½Ā£v¾ýÁ āºþýv¹¾ñ ćwă /Ĉù ā¹wæ¤Åv ÿ ºĊõĀ£ ĈöĊtÿ¿wñ  ¹ĀÉ:  

3-5-1  ć½w¸z ½Ā£v¾ýÁ L üĊz½Ā£  
ÜÖé ç¾Lz ćÿ¾LĊý Ĉùwú£ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ĈLöí ½ĀÕ ĂzĈúý ¹Ā«ÿ ĂLz ÀĊý ½w¸z I¹ĀÉ  ø¤ÆĊÅ Ă¯¾ñ Iºĉj  ćwLă

Ĉù ÿ ā¹Āz Ăæéÿ ûÿºz ç¾z ø¤ÆĊÅ Ăz ÀĄ¬ù Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉöê¤Æù ÿ ¢î úí ½Ā£v¾ýÁ L üĊz½Ā£  ®þ~ ¹ÿº³ ½¹ ºývĀ£
ĂêĊé¹ç¾z v½ Ô·  ºĉwúý ½v¹ .üĊz½Ā£ đĀúÞù ½w¸z ćwă"Ĉù ā¹wæ¤Åv ć¹½vĀù ½¹   ¢Åv ûj ¿v ¾¤ñ½Àz wă½Ā£v¾ýÁ Ăí ¹ĀÉ

¹ĀÉ āºýv¹¾ñ óÀĉ¹ ½Ā£Āù ÔÅĀ£ Ăí .ă Ăz¾üĊz½Ā£ I¡½ĀÍ  Ĉù Ĉ³v¾Õ Ĉúĉv¹ ćwă¹¾z½wí ćv¾z ½w¸z ćwă  Ăz ÿ ¹ĀÉ
 ÿ ¢·ĀÅ Ü{þù wz ½w¸z ðĉ¹ ìĉj¹½v¹ ¿wĊý x .üĉv üĉv¾zwþz āwò¤Å¹ ĂýĀñ  ć½v¾ÖÑv ç¾z ûvĀþÝ Ăz ā¹wæ¤Åv ćv¾z wă
Ĉù xĀÆ´ù ûv¾ñ ûw{Ċ¤Ê~ wĉ Æĉ¿ ¡ĒîÊù ćv½v¹ üĊþ°úă ÿ ¹ĀÉā¾Ċ·» ºþýwù ĈÖĊ´ù ¢  IÀĉĀý I¢·ĀÅ ć¿wÅ

 ¹Āz ºăvĀ· ÀĊý xj û¹v¹ ¡½v¾³ ÿ Ĉ¤·ĀÅ ¡đĀÎ´ù Ĉ«ÿ¾· . wz ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z üĊùw£ ø¤ÆĊÅ
 ôîÉ ½¹ ć¹wÝ ç¾z Ăýwñÿ¹ Ăĉ¼â£ ÿ ć½w¸z ½Ā£v¾ýÁ L üĊz½Ā£ ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv3-21¢Åv āºÉ Ăĉv½v  . ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹

 Ăz ć½w¸z ½Ā£v¾ýÁ L üĊz½Ā£ ìĉĈù Ăĉ¼â£ v½ Ĉýv¾´z ĂþĊÉ ìĉ ć¹wÝ ç¾z Ü{þù ìĉ ¡v¿vĀù  Ü{þù ìĉ āÿĒÞz ÿ ºþí
Ĉù Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÷ÿ¹ ć¹wÝ ç¾z  Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz ĂêĊé¹ ìĉ ¹ÿº³ ½¹ ĂĊõÿv Ü{þù ç¾z ÜÖé ¡½ĀÍ ½¹ v½ ûj ûvĀ£
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¹Āúý Ĉý¿ºĊöí .ĈĉwĄþ£ Ăz ºývĀ¤z ½Ā£v¾ýÁ L üĊz½Ā£ ĈÉĀùw· ¡½ĀÍ ½¹ ºĉwz ć¹wÝ ç¾z Ü{þù ø¤ÆĊÅ v½ ĂÝĀú¬ù ç¾z 
ºþí üĊùw£ .üĉv ½¹ ¹ĀÉ yÆí ÓĀz¾ù ĂêÖþù ç¾z ¢êåvĀù ć¹v¹½v¾é ĈÕ ºĉwz ¹½vĀù ĂýĀñ.  

  

  
  

  

  
 
 

  
  
  

 ôîÉ3-21 : ć¹wÝ ç¾z Ăýwñÿ¹ Ăĉ¼â£ ÿ ć½w¸z üĊz½Ā£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z üĊùw£ ø¤ÆĊÅ  

3-5-2  ĈöĊtÿ¿wñ ÿ ć¿wñ ćwă½Ā£v¾ýÁ L üĊz½Ā£  
óĀúÞù ā¿ÿ¾ùv £āwò¤Å¹ ÛvĀýv üĉ¾  ¿v ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ºĊõĀ£ ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă½Ā£v¾ýÁ L üĊz½Ā£ ćwă

Ĉù ā¹wæ¤Åv ûw~ÿ¾~ wĉ ĈÞĊ{Õ ¿wñ ºþþí .¢Åv ¢æý ÿ üĉÀþz ôùwÉ óĀúÞù ¾¤úí ¢·ĀÅ ÛvĀýv . ¢Êñ¿wz Äĉÿ¾Å
Ĉù üĊz½Ā£ ÛĀý yÆ³ ¾z ç¾z Ăĉ¼â£  ôévº³ ¿v ºývĀ£10Õ Ăz ĂêĊé¹ ºþ¯ w£ ĂĊýw§ ºùw¬ýv óĀ .üĊz½Ā£  ĂĊ{É ćwă

 wúĊ~vĀă ½Ā£Āù(aircraft – type)Ĉù ā¹wæ¤Åv ć¹½vĀù ½¹  ºÉwz ¿ÿ½ ºþ¯ w£ ¢ÝwÅ ºþ¯ ¿v ç¾z Ăz ¿wĊý Ăí ¹ĀÉ . ½¹
üĉv üĊz½Ā£ ĂýĀñ Ĉù Ĉ³v¾Õ ì¯Āí Ĉ¤ÞþÍ ćwăº³vÿ ćv¾z Ăí wă Ĉù ¹ĀÉ  ¢·ĀÅ û¿w¸ù ¿v Ĉþúĉv ×w´õ Ăz ûvĀ£

ĉv ¾z Óÿ¾Êù I¹Āúý ā¹wæ¤Åv ì¯ĀíĂùwý¾z ĈåwÑv ¢·ĀÅ ćv¾z ÷¿đ ¹½vĀù ½¹ Ăí ü ºÉwz āºÉ ćÀLĉ½ . ć¹½vĀù ½¹
 ûvĀþÝ Ăz ¿wñ ¢·ĀÅ ¿v ĂíĈù ā¹wæ¤Åv ćÁ¾ýv Ü{þù  üĊùw£ v¾ĉ¿ ¹ĀÉ ôÍw³ ûwþĊúÕv ¿wñ Ĉåwí ā¾Ċ·» ¿v ºĉwz I¹ĀÉ
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ºÉwz ûv¾ñ wĉ ºÉw{ý ¹Ā«Āù wĉ ¢Åv üîúù Ăæéÿ ûÿºz ¢·ĀÅ . Iwù¾Å ôÎå ôùwÉ ÛĀý üĉv ¿v ć¹½vĀù ÿ ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ
Ĉù ûj ºþýwù ÈĊ~ ¢Åv üîúù Ĉö´ù ā¾Ċ·» wz Ăí ºÉwz ¹ĀÉ üĊùw£ ÿ ĈþĊz.  
üĊz½Ā£ ±¾Õ Ăê{Õ ôzwé ¾ĉ¿ Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz ¢ĉwĄý ½¹ wă  ¢Åv ćºþz:  

-  ½w¸z yÅv ¡½ºé wz Ów{£½v ½¹ ì{Å û¿ÿ wz āºĊ°Ċ~ ½wĊÆz ćÁĀõĀþî£ ćv½v¹ Ăí wúĊ~vĀă ½Ā£Āù ĂĊ{É ćwă½Ā£Āù
 ¢Åv ûj)25 /0-50/ 0Ā~  ºý /½w¸z yÅv (āw£Āí ¾LúÝ óĀÕ ćv½v¹ ÿ Ĉù ć¾£ ºÉwz . ÛĀý üĉv ¿v ĂýĀúý ìĉ

øĊÅ ĂÊêý wz āv¾úă ć¿wñ ćwă½Ā£v¾ýÁ L üĊz½Ā£  ôîÉ ½¹ ûwú¤·wÅ ½¹ ûj ĈÊí3-22¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý . 

  
  

  
 
 

  
  
  

 ôîÉ3-22 : øĊÅ ĂÊêý wz āv¾úă Ĉîúí ¿ĀÅ¿wñ ½Ā£v¾ýÁ L üĊz½Ā£ ĂýĀúý ûwú¤·wÅ ½Àĉv½ ĈÊí  
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- ĀýüĊz½Ā£ ¾òĉ¹ Û  ¢Åv øĊ¬³ ÿ üĊòþÅ û¿ÿ ćv½v¹ óÿv ÛĀý ãĒ· ¾z Ăí ć½w¸z ćwă)10 ºýĀ~  /½w¸z yÅv (
Ĉù Ă¤·wÅ ¹wĉ¿ ¾úÝ óĀÕ ćv¾z ¹ĀÉ.  

Ĉù ¹Ā· ćw« ½¹ ówÅ ½¹ ã¾Îù ûvÀĊù ÿ ć¹wÎ¤év Ĉþå ĂĊ«Ā£ yÆ³ ¾z wă½Ā£v¾ýÁ L üĊz½Ā£ ÛĀý ÿ¹ ¾ă  ¹½Āù ºývĀ£
¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv.  
¾É Ăí ć¹½vĀù ½¹Ĉñ¹Āõj ¿v Ĉíw³ ćĀ« Ôĉv  ĂåĀý ó¾¤þí Ăí Ĉĉw« wĉ ºÉwz ½w{á ÿ ¹¾ñ Üú¬£ wĉ ¹Ā«ÿ ºþýwù wă

)ÀĉĀý (Ăæ· vºÍ I¾¤öĊå ºþýwù ĈÝ¾å ÷¿vĀõ ¿v ºĉwz ºÉwz ¿wĊý ¹½Āù Ç¿¾õ ÿ ā¿¾õ ÿ Iüí ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ¾Ċñ . ĂåĀý ćwăºýwz
 ¿v75 w£ Ä£¾ă 9600¿v äĊÞÒ£ ûvÀĊù ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ óĀúÞù ½ĀÕ Ăz Ä£¾ă  5ĈÅ¹   w£ ôz60ĈÅ¹   ćwăºýwz ½¹ ôz

ºÉwz ¿wĊý ¹½Āù ¢Åv üîúù äö¤¸ù.  
 ¡½ºé wz ć¿wñ ½Ā£v¾ýÁ L üĊz½Ā£ ìĉ750w{ĉ¾ê£ ¡vÿĀöĊí " 13000 ºýĀ~ )5896÷¾ñĀöĊí (  ¿v ¾¤úí ÿ ¹½v¹ û¿ÿ

80 Üz¾ù ¡Āå )432/7Üz¾ù¾¤ù  (¹½v¹ ¿wĊý wÒå .āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv v ĈöùvĀÝ ¿v û¿ÿ ì{Å ÿ ¢î ùwí ćwă Ăí ¢Å
Ĉù ¾ÆĊù v½ wÒå ¿v ć¹wÎ¤év ć¾z½wí ÿ ā¹v¹ Èăwí v½ ûwú¤·wÅ ĂþĉÀă ºþí . ćÿ½ ¾z ¡wÆĊÅw£ yÎý yĊ£¾£ üĉºz

Ēùwí äêÅ"¢Åv v¾«v ôzwé ÿ ĈöúÝ .  
āv½ üĊz½Ā£ ć½v¼ñ½wz ÿ ć¿vºýv Ĉù ÷w¬ýv Ĉ¤Å¹ wĉ ÿ ½wí¹Ā· ½ĀÕ Ăz Ĉév¾¤³v ćwă ¹½vºý ¿wĊý ûºÉ ÷¾ñ Ăz ÿ ¹ĀÉ.  

āv½ ćv¾z £ ć¿vºývüĊz½Ā  ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ăĉw~ ø¤ÆĊÅ ÛĀý ½wĄ¯ wă:  
-  Ăĉ¼â£ć¾£wz ¿v ½Ā£Āù. 

- ì¯Āí ć½w¸z üĊz½Ā£ ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv. 

- ā¹¾Êå ¿wñ wĉ vĀă ø¤ÆĊÅ ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv. 

- ì¯Āí óÀĉ¹ ½Ā£Āù ìĉ ć¾z½wí.  
đĀúÞù Ĉĉw£ºþ¯ ¡wÆĊÅw£ ó¾¤þí" ¡đwÎ£v ôùwÉ Ĉýÿ½¹Ĉù ûÿ¾îþÅ ôýw~ wĉ ĈöÍv ó¾¤þí ôýw~  ¹ĀÉ .üĊz½Ā£  v½ wă

Ĉù ¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹ āv½ IĈ¤Å¹ wĉ ½wí¹Ā· ć¾{ăv½ ¾Úý ¿v ûvĀ£ Ăùwý¾z ûwùÀúă wĉ yĊ£¾£ Ăz ć¿vºýv ¹Āúý ćÀĉ½.  
üĊz½Ā£ Ĉ«ÿ¾· ¢Ċå¾Ù Èăwí Ûwæ£½v ½¹ āºÉ yÎý ĈöĊtÿ¿wñ wĉ ć¿wñ ćwă  Ĉþ´þù ½¹ wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v äö¤¸ù ćwă

 ôîÉ3-23¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý  .ćvĀă ¡½v¾³ćđwz wò¯ wz ć¹ÿ½ÿ üĊĉw~ Ĉõ  ćvĀă ½wÊå ÿ ¾£ üĊĉw~ ûj wz Ô{£¾ù
üĊz½Ā£ ćÿ¾LĊý ºLĊõĀ£ ¡½ºLé ÀĊý Ĉù Èăwí v½ wă ºLă¹ .üĉv ¢ĉ¹ÿº´ù ĂýĀñ  ¢LĊå¾LÙ üĊĊÞ£ ÷wLòþă ½¹ ºLĉwz wă

½Ā£v¾ýÁ L üĊz½Ā£ÈĊ~ ûwþĊúÕv ¢Ċözwé w£ ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wă ºĉj ¢Åºz āºÉ ĈþĊz.  
üĊz½Ā£ ¢·ĀÅ ã¾Îù ûvÀĊù ĉ½¹ ²ÖÅ ½¹ wă ¹ÿº³ äö¤¸ù yĉv¾Ñ ówúÝv ÿ ûj ā¿vºýv Ăz Ă¤Æz w000½10 w£ 

000½17Ĉz   Āĉ Ĉ£(Btu) ¢ÝwÅ ¡vÿĀöĊí ¾ă ½¹  Ĉ«ÿ¾·Ĉù ºÉwz . Ĉĉv½wí Iwù¹ ¢åwĉ¿wz ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹
üĊz½Ā£ Ĉù v½ wă ¹v¹ ÈĉvÀåv ûvĀ£.  
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 ôîÉ3-23 : wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v ćv¾z ĈÝĀý ¹¾îöúÝ ±ĒÍv yĉ¾Ñ  

3 -6  ùë¾´¤ù ćwăºõĀ  

3-6-1  ¡wĊöí  
Ĉù Ă¤å¾ñ āºĉ¹wý yöáv Ăí ûw{Ċ¤Ê~ wĉ ć½v¾ÖÑv ćÁ¾ýv Ü{þù ìĉ āwò¤Å¹ ¹ĀÉ  ë¾´¤ù ½Ā£v¾ýÁ ½Ā£Āù ÿ üĊz½Ā£ ćwă

¢Åv .āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv ć½w¬£ ÿ Ĉ¤ÞþÍ ćwă¹¾z½wí Ĉ·¾z ½¹  ć½v¾ÖÑv ç¾z üĊùw£ ćv¾z ç¾z ºĊõĀ£ ë¾´¤ù ćwă
ā¹wÅ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć¹wÎ¤év Iüĉ¾£ ĉ¾£¢³v½ ÿ ü Ăz ô³ āv½ üĉ¾£ Ĉù ½wúÉ  ¹ÿ½ .ĈñÂĉÿ āwò¤Å¹ ÛĀý ÿ¹ ¾ă ćwă  ćwă

 ćwăºþz ½¹ ôĊÎæ£ Ăz ¢zw§ ĂĊõÿv ë¾´ù3-3 ÿ 3-5¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ¦´z ¹½Āù  . āÂĉÿ ¡wùvÀõv ¦´{ù üĉv ½¹
üĉv  āwò¤Å¹ ĂýĀñ Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ë¾´¤ù ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ûvĀþÝ Ăz Ăí Ĉùwòþă wă ¹¾Ċñ ĈÅ½¾z I

¹ĀÉ Ĉù .ÓwĊ¤³v Ĉ·¾z āwò¤Å¹ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ÷wòþă Ăí āÂĉÿ ćwă  āºÉ ĂÍĒ· ÀĊý ¹ĀÉ ¢ĉwÝ½ ºĉwz ë¾´¤ù ćwă
¢Åv .đĀúÞù ë¾´¤ù ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz øĊúÎ£"ā¾Ąz ×w´õ Ăz  ¢Åv ±¾Öù ûj ¿v Ăýwñºþ¯ ć½v¹¾z . üĉv¾zwþz

¿wĊý wz äö¤¸ù ½wz üĉºþ¯ ç¾z üĊùw£ ćv¾z ôú³ ¢ĊözwéĈñÂĉÿ ÿ wă  ¢Åv ć¹½vĀù Ăöú« ¿v Ĉîĉ¾¤îõv ûĀñwýĀñ ćwă
¢ĉ¹ÿº´ù Ăí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ¡vÀĊĄ¬£ xw¸¤ýv ÿ Ĉ³v¾Õ ćwă ºþí.  
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3-6-2 Âĉÿ ¡wùvÀõvā  
āwò¤Å¹  Ûÿ¾É ½Ā£v¾ýÁ ÿ ĂĊõÿv ë¾´ù ìĉ ¿v Ăí ºÉwz Ĉæö¤¸ù ówîÉv ćv½v¹ ¢Åv üîúù ë¾´¤ù ç¾z ºĊõĀ£ ćwă

 ¡wýwîùv wz wæí¹Ā· ôùwí ĂÝĀú¬ù ìĉ w£ ÿ āºÉĈù ôùwÉ v½ Ĉĉw¬zw« ¹ĀÉ . ½¹ ë¾´¤ù ¡vÀĊĄ¬£ Ăí ć¹½vĀù ½¹
Ĉù ć½vºĄòý wĉ ā¹wæ¤Åv ûwú¤·wÅ ¿v ©½w· ºÉwz ćĀ« Ôĉv¾É ¾zv¾z ½¹ ¢Ùwæ³ ÈÉĀ~ Ăz ÀĄ¬ù ºĉwz ¹ĀÉ .üĉv  ĂýĀñ

āwò¤Å¹ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ wăĂz vºÍ ÿ ¾Å Ăz ÃwÆ³ ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É  ½¹   vºÍ Èăwí ¡wýwîùv Ăz ÀĄ¬ù ºĉwz ¹ÿ½ ½wí
ºÉwz . ÿ çv¾¤³v ćv¾z ÷¿đ ćvĀă Ăí ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉ£vºĊĄú£ ºĉwz I¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ûj ½¹ Ăí ĈÊÉĀ~ Ă°ýj ¾ă

ĂýĀñ Ăz ûj û¹¾í ìþ· ºþí ½wí ĈúÅv Ĉ«ÿ¾· ûvĀ£ º³ ½¹ āwò¤Å¹ Ăí ºÉwz ćv.  
½¹ Ăýwñvº« ûÀ¸ù ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ćv¾z ºĉwz ¢Åv ±¾Öù Ĉå¾Îù ¢·ĀÅ ¿v Ăýwñºþ¯ ā¹wæ¤Åv Ăí ć¹½vĀù ½¹ ¾Úý 

¹ĀÉ Ă¤å¾ñ .üĉv ¢Ċå¾Ù  ¹Āz ºăvĀ· ¡ÿwæ¤ù ā¹wæ¤Åv ¹½Āù yÆ³ ¾z I¹ĀÉ Ĉzwĉ¿½v ôùwí ½wz ½¹ ºĉwz Ăí Iû¿w¸ù ĂýĀñ
vº³ ¿v ºĉw{ý üîĊõé ô8ºÉwz ¾¤úí ½wí ¢ÝwÅ  . ¹Ā«Āù Ăz Ă«Ā£ wz óÀĉ¹ ¹½Āù ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ôĊtÿ¿wñ ¢·ĀÅ

Iû¹Āzā¾Ċ·» ÿ ôú³ ¢Ċözwé  Æĉwêù ½¹ Ăí üĉv ÿ ûj ć¿wÅ ½v¹½Ā·¾z ć¾¤úí ¡v¾Õw¸ù ¿v ¿wñ óĀÆ í ÿ üĉÀþz wz Ă
Ĉù Ĉ{Åwþù ¢·ĀÅ xw¸¤ýv ¢Åv ºÉwz . ½ĀL£v¾ýÁ L ½Ā£Āù āwò¤Å¹ ¿v ĂýĀúý ìĉ) ¢Ċå¾Ù15 w£ 45Ċí ö¡vÿĀ ( yÎý

ëºĉ ćÿ½ ¾z  ôîÉ ½¹ Èí3-24¢Åv āºÉ Ăĉv½v  . ½Ā£v¾ýÁ L üĊz½Ā£ º³vÿ ¿v ĂýĀúý ìĉ2800 ÷ÀĊýwîù wz ¡vÿĀöĊí 
v ¹Ā· ówÎ£v ôîÉ ½¹ wî£3-25¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý .  

  

  
 

  
  

 
  

  
  
  

 ôîÉ3-24 :  ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù āwò¤Å¹ ĂýĀúý) ¢Ċå¾Ù15 w£ 45¡vÿĀöĊí  (Èíºĉ ćÿ½ ¾z yÎý  
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 ôîÉ3-25 :  ½Ā£v¾ýÁ L üĊz½Ā£ āwò¤Å¹ ĂýĀúý2800îù wz ¡vÿĀöĊí wî£v ¹Ā· ówÎ£v ÷ÀĊýw  

¿wÅ ½Ā£v¾ýÁ Äýwí¾å ÿ Iwă¿wå IĈ«ÿ¾· ćwăÁw¤õÿ wĉ Áw¤õÿ xw¸¤ýv½wñÈĊ~ ½wz ¡wùvÀõv wz   ÷w¬ýv ¢é¹ wz ºĉwz āºÉ ĈþĊz
¹ĀÉ .øĊÅ ºþ¯ ćv½v¹ ćwă½Ā£v¾ýÁ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉù ®Ċ~ ¹Āúý xw¸¤ýv v½ ¿wĊý ¹½Āù ćwăÁw¤õÿ ûvĀ£ . ćwăº³vÿ ½¹

wí û¹Āúý āv¾úă yöáv ì¯Āí¹Āz ºăvĀ· ºĊæù ½Ā£v¾ýÁ āwò¤Å¹ wz ówÎ£v ôz . ç¾z ć½v¾é¾z ćv¾z ówÎ£v ¢Ý¾Å ¾ñv
v ôzwí IºÉwz Ĉ£wĊ³£ āºĉ¹¾ñ ôú³ ā¾é¾é ćÿ½ ¾z ôzwí ÿ āºÉ ā¹v¹ ówÎ£v ½Ā£v¾ýÁ ćwă ówþĊù¾£ Ăz ¢Åv üîúù ówÎ

 ¹ĀÉ ôÎ¤ù ½wz Àĉ¾~ Ăz ïĒ~ ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ .Ĉù ÀĊý Àĉ¾~ ºývĀ£ ĉ¾¤îõv ø¤ÆĊÅ ĂzºÉwz ôÎ¤ù ½wz Ĉî . ć½wĊÆz
ûwú¤·wÅ üæö£ ¡ĒĊĄÆ£ ¿v  ë¾´¤ù ûw{Ċ¤Ê~ ćwăº³vÿ Ăz Àĉ¾~ ÿ ïĒ~ ówÎ£v ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉý¿ºĊöí Àív¾ù ÿ wă

Ĉù ôÎ¤ù ¹ĀÉ .üĉv ½¹ ôzwí óĀÕ ĂöÍwå üĉ¾£½ÿ¹ Ăz Ă«Ā£ wz ºĉwz ¹½vĀù ĂýĀñ  ¹½Āù ¢Åv üîúù ¡vÀĊĄ¬£ Ăí ćv
É Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ I¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv¹Ā .Ĉù ā¹wæ¤Åv ôzwí Ăêö³ ¿v Ăí ć¹½vĀù ½¹  ôévº³ wz ¾zv¾z ºĉwz ûj ¾Öé I¹ĀÉ

ÈĊ~ āºý¿wÅ ĂöĊÅÿ Ăz āºÉ üĊĊÞ£ ø· ÛwÞÉ ¹ĀÉ ĈþĊz . ¹½vºýw¤Åv ¾zv¾z ôú³ ôzwé ÛĀý ¿v ºĉwz ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ôzwí
NECºÉwz .  
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¹ĀÉ yÎý ½Ā£v¾ýÁ ćÿ½ ¾z ºĉwz ¹½Āù yÆ³ ½wí¹Ā· wĉ Ĉ¤Å¹ ôÍÿ ÿ ÜÖé ºĊöí ìĉ. ¹½Āù ½¹ ÷¿đ ¡wÝĒÕv ćv¾z 
ø¤ÆĊÅ ¢Ùwæ³ ºĊþí āwòý øÊÉ ôÎå Ăz ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćwă.  
í xw¸¤ývþ ë¾´¤ù āwò¤Å¹ ¾ă ćv¾z ¢·ĀÅ Ăĉ¼â£ ø¤ÆĊÅ ÿ ¾ý½ÿwñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½Ā£Āù ¢Ý¾Å ó¾¤ Ĉzw¸¤ýv

¹Āz ºăvĀ· Ĉ£wĊ³Āù ½wz ºýwúĉ¹ ¾ñv ¹½ºÉw{ý Ì¸Êù ¾Úý  .Çÿ½ ¹½Āù ½¹ ¢Åv üĊþ°úă ă ½¹ Áw¤õÿ øĊÚþ£ ćw
ø¤ÆĊÅ wz yĊí¾£ ½Ā£v¾ýÁ ìĉ¾´£ ćwă. ½¹ ë¾´¤ù ø¤ÆĊÅ ìĉ xw¸¤ýv ôĊö´£ ÿ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ Ă¤æñ Ăí ¢Åv Ĉåwí 

¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ć¾¤ÊĊz ¢é¹ ÿ ĂÞõwÖù wz ºĉwz ¢zw§ ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ø¤ÆĊÅ ìĉ wz ĂÆĉwêù .ùv üĉvLz ¾ Ă ¹Ā«ÿ ¢öÝ
ÿ½ ¾z ¢Åv üîúù Ăí ¢Åv ½wz ¿v Ĉæö¤¸ù ćwăwÑwê£¹ĀÉ ā¹½v¼ñ ë¾´¤ù ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ć . ¢Å½¹wý xw¸¤ýv

 wĉ ÿ ¢Åv Ă¤å½ ½ºă Ăz āºÉ ÷w¬ýv ĂþĉÀă wĉ Ăí ¢Åv ûj ĈþÞù Ăz ÿ¹ ¾ă wĉ IÁw¤õÿ ó¾¤þí wĉ ½Ā£Āù ¢Ý¾Å ó¾¤þí
āwò¤Å¹  ¹Āz ºăvĀ¸ý Ĉ£wĊ³ ćwă½wz Ĉ·¾z ćĀò¸Åw~ wă.  
Ăz ø¤ÆĊÅ ¢Åv ¾¤Ąz Ĉöí ½ĀÕ  wăº³vÿ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ë¾´¤ù ćwăûwÅj ûj ôêý ÿ ôú³ Ăí wî£v ¹Ā· ć¾£wz ć  ¾£

āv½ ¢Åv ¹ĀÉ ć¿vºýv .üĉv ë½w~ ô´ù ½¹  ā¹wæ¤Åv ć¾£wz ¿v Ăí ć¹½vĀù ćv¾z ć¾£wz ½Á½wÉ ìĉ ºĉwz wăº³vÿ ĂýĀñ
Ĉúý ÈĊ~ ¹ĀÉ ¹¹¾ñ ĈþĊz .āv½ ćwăº³vÿ ¿v ā¹wæ¤Åv  vĀLă ûÀ¸ù ¹wĉ¿ û¿ÿ ÿ ø¬³ Ăz Ă«Ā£ wz ā¹¾Êå ćvĀLă ć¿vºýv

 ć½vĀÉ¹ ¢öÝ ĂzĈúý Ăå¾Í Ăz ûÿ¾êù ûj ôêý ÿ ôú³ ºÉwz.  
Ĉù ā¹wæ¤Åv ûwú¤·wÅ ¿v ©½w· ½¹ Ĉ¤Êñ¾z ÿ ¢å½ ćwă½Ā£Āù ¿v Ăí ć¹½vĀù ½¹ ìþ· ø¤ÆĊÅ ½¹ I¹ĀÉ  ¿v ºĉwz āºþþí

 ¶ĉ ºÑ óĀö´ù(ethylene glycol)ĂÕĀá üîù¾ñ ÿ  ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ½ÿ. 

3-6-3  āÂĉÿ ĈÕwĊ¤³v ¡wùvºév  
Æĉwêù ½¹ ë¾´¤ù ćwăºõĀù ¿v ā¹wæ¤Åvāwò¤Å¹ wz Ă Ăùwý¾z ÷Àö¤Æù ¢zw§ ćwă  ĈÕwĊ¤³v ¡wùvºév ¢ĉwÝ½ ÿ ćÀĉ½

āÂĉÿ ¢Åv ćv .Ĉù ¾Úý Ăz ĈĄĉºz ¾ĉ¿ āºÉ ûwĊz ¹½vĀù ¿v ć½wĊÆz Ăùwý¾z ĂĊõÿv ô³v¾ù ½¹ āÂĉÿ Ăz Iv¼ĄÞù IºÅ½  ćÀĉ½
ÈĊ~ ÿ ë¾´¤ù ćwăºõĀù ¿v ā¹wæ¤Åv Ĉù Ă¤å¾ñ āºĉ¹wý yöáv Iûj ć½vºĄòý ćwÒå ĈþĊz ¹ĀÉ.  

¹½vĀù ½¹Ăýwñvº« ô´ù Ăí ć Ĉúý ā¹wæ¤Åv ûj ¿v Ăí Ĉùwòþă āwò¤Å¹ ć½vºĄòý ćv¾z ćv Ĉù ËwÎ¤·v ¹ĀÉ  Iºzwĉ
wîùv Ăz ÀĄ¬ù ºĉwz ½ĀzÀù ô´ù¡wý÷¾ñ  ìþ· ø¤ÆĊÅ āºþþí ć¾£wz Á½wÉ Iāwò¤Å¹ āºþþí  ôzwé Àĉ¾~ ÿ ïĒ~ ÿ wă

ºÉwz ãwÖÞýv . ûwú¤·wÅ ¿v ©½w· wĉ Èĉwù¾ñ ºéwå āwò¤Å¹ ½v¾ê¤Åv ô´ù Ă°ýwþ¯ èÕwþù ½¹ üĊþ°úă ÿ ºÉwz
øĊÅ ºĉwz ¾ĊÅ¹¾Å ĂÕĀá ÛĀý ¿v üîù¾ñ ówÎ£v ćv¾z ÷¿đ ½vºù ĈÊí  āºþþí¹¾Å ø¤ÆĊÅ ÈÉĀ~ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ½ÿ
ÈĊ~ āwò¤Å¹ ¹ĀÉ ĈþĊz .āv½ ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí ć¹½vĀù ½¹  wz āv¾úă vĀă ½ĀÅ¾ úí ìĉ ºĉwz IºÉwz ±¾Öù ć¹wz ć¿vºýv

đwÎ£v ÿ ãwÖÞýv ôzwé ćĀé ½wÊå ÓĀÖ·¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÷¿đ ¡ .Ĉúý ā¹wæ¤Åv Ĉ£ºù ćv¾z āwò¤Å¹ ¾ñv  ¾¤Ąz ¹ĀÉ
ÈĊ~ ½wz ¾ĉ¿ ½¹ ûĀù¿j ćv¾z ĈÝĀþÎù ½wz ìĉ ¢Åv ¹ĀÉ ĈþĊz .Ĉù āwò¤Å¹ ½w{ýv ô´ù ½¹ Ăí Ĉ£wýwîùv ¾òĉ¹ ¿v  ºývĀ£

Ĉù ó¾¤þí v½ ½Ā£v¾ýÁ ºĊöí ¹¾îöúÝ Ăí Iāºþă¹ ûwÊý āwò¤Å¹ ìĉ ¹ĀÉ Üévÿ ºĊæù £ º³vÿ ìĉ ÿ ºþí ½wí¹Ā· üĉ¾ú
¢Åv .Ăùwý¾z Àĉ¾~ ÿ ïĒ~ ówÎ£v ¿v ā¹wæ¤Åv wz ë¾´¤ù ćwăºõĀù ¿v Ăí ć¹½vĀù ½¹ Ĉù ćÀĉ½  ¹½v¹ ¢Ċúăv Ă°ýj I¹ĀÉ



ø¤ÆĊÅ ÷ĀÅ ôÎå ćÿ¾Ċýÿ ½Ā£v¾ýÁ ćwăć¹wÝ ç¾z       ̸̷̺

Ĉù ôÎ¤ù ºõĀù Ăz Ăí ¾Úý ¹½Āù ćwă½wz ¿v ìĉ ¾ă Ăí ¢Åv üĉv  ā¹Āz āwò¤Å¹ Àĉ¾~ wz ðþăwúă ïĒ~ Ăz ÀĄ¬ù ¹ĀÉ
ºÉwz ÷¿đ ĈúÅv ¢Ċå¾Ù ćv½v¹ ÿ .z ºõĀù ówÎ£v¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ówê¤ýv ºĊöí ìĉ èĉ¾Õ ¿v ºĉwz ½wz Ă . ¢öÝ Ăz

ĈñÂĉÿ  ç¾z ø¤ÆĊÅ Ăz ½wz ¢Êñ¿wz Ić¹wÝ ç¾z Ü{þù ìĉ wz ĂÆĉwêù ½¹ Ië¾´¤ù ç¾z ºĊõĀ£ º³vÿ ¾ă Ĉ£v» ćwă
Ĉù ć¹wÝ Ăö³¾ù yĊ£¾£ wz ºývĀ£ ¹ĀÉ ÷w¬ýv ćv .Ĉù çwæ£v ¡½ºý Ăz āv½ ø¤ÆĊÅ ìĉ ½¹ Ăí º¤åv  xĀ· ć¿vºýv
Ăùwý¾z ºÉ ćÀĉ½¹ĀÉ ā¹v¹ ²Ċ«¾£ Ĉ¤Å¹ yĊ£¾£ Ăz ½wí¹Ā· ½wz ówê¤ýv yĊ£¾£ ¿v ā¹wæ¤Åv ā.  

Ăùwý¾z ½¹ Ăí üĉv Ï¾å wz ÈĊ~ ûwîùv ĂĊõÿv ćÀĉ½  ¾ÆĊù ½wz ôĉwÅÿ Ăz Ă«Ā£ wz ë¾´¤ù ºõĀù ½v¾ê¤Åv ô´ù ĈþĊz
Ēùwí ºĉwz ĈÝ¾å wĉ ½ÿw¬ù ûwú¤·wÅ ćv¾z ā¿w£ ćvĀă ć¹ÿ½ÿ IºÉwz"wz vº« Ĉöí Ăz ºõĀù ½wí ô´ù ¿v ºÉ.  

3-6-4  ć½vºĄòý ÿ Äĉÿ¾Å  
Ăùwý¾z yöáv ë¾´¤ù ćwăºõĀù ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí üĉv Ăz ¾Úý Ĉúý āºÉ ćÀĉ½  ÿ ûĀù¿j ćv¾z ÷¿đ ¡wùvºév üĉv¾zwþz IºÉwz

üĉv ć½vºĄòý āwò¤Å¹ ĂýĀñ ¹ĀÉ ĈÉĀùv¾å ÇĀ¸¤Å¹ ¢Ċúăv wz ¡wîý ÿ āºĉ¹¾ñ øÚþùwý ¢Åv üîúù wă . ÛĀý üĉv
āwò¤Å¹ Ăz ºĉwz wă ĂýĀñ  ºĄòý ćvā¾Ąz ā¹wùj ā½vĀúă Ăí ¹ĀÉ ć½v ºÉwz ć½v¹¾z . ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~ ûvĀþÝ Ăz āwò¤Å¹ ¾ñv

Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉ£wĊ³ ¡vÀĊĄ¬£ Ăĉ¼â£ ¹ĀÉ ć½vºĄòý ÿ Äĉÿ¾Å ¢zw§ yÎý ¡vÀĊĄ¬£ ºþýwúă ºĉwz I¹ĀÉ.üĉv ½¹  ĂýĀñ
āv½ øÚþù Ăùwý¾z ìĉ ºĉwz ¹½vĀù ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ üĊÞù ¡ºù ćv¾z ½wz ¾ĉ¿ ½¹ āwò¤Å¹ ć¿vºýv ºþýwù ć¹½vĀù w£ ¹

üáÿ½ ø¤ÆĊÅ ÿ ĂĊõÿv ë¾´ù ć½wí ìþ· ćwă ć¾£wz Á½wÉ Iāºþþí āv½ ÿ Iwă ¹ĀÉ ó¾¤þí ÿ ĈÅ½¾z āwò¤Å¹ ć¿vºýv . üĉv
 ÷w¬ýv āwò¤Å¹ ½w{ýv ô´ù ½¹ āºÉ yÎý āºLþă¹ Èĉwúý ÿ ½wí¹Ā· ¡vÀĊĄ¬£ èLĉ¾Õ ¿v ¢Åv üîúù yöáv ûĀù¿j

¹ĀÉ.  

3-6-5  wă¹¾z½wí  
¹¾z½wí ½¹ ë¾´¤ù ćwăºõĀùĈù ā¹wæ¤Åv ĈÍĀÎ· ÿ ĈùĀúÝ ć¹½Āù āºþív¾~ ÿ ÛĀþ¤ù ćwă ¹ĀÉ .üĉv ć¾z½wí  ĂýĀñ

āwò¤Å¹ ăÜú« IxĒÑwå ĂĊæÎ£ wĉ Üå¹ Ić¿½ÿwÊí ÿ ĈýwÅ¾zj ûĀ°úă ć¹½vĀù ½¹ w āwò¤Æĉv IĂõwz¿ Üå¹ ÿ ć½ÿj  ćwă
Èĉwúă Ië¾´¤ù ìĊåv¾£ ó¾¤þí ¡wÆĊÅw£ IćÀí¾ù èĉ¾³ ÷ĒÝv ĂÝĀú¬ù Iwă ÿ IĈ´ĉ¾æ£ ÿ ĈÉ¿½ÿ ćwă 

Ăýw·½wí ¢Åv óĀúÞù I½w¸z ÿ ç¾z ºõĀù ćwă .āwòÊýv¹ ôùwÉ ë¾´¤ù ćwăºõĀù ć¾z½wí ¾òĉ¹ ¹½vĀù  ¡wÆÅĀù ÿ wă
ûwñ¹w~ IĈÉ¿Āùj ĂÝĀú¬ù ÿ ĈùwÚý ćwă  ûj ½¹ Ăí ĈÍĀÎ· ç¾z üĊùw£ ¹½vĀù ĂĊöí ā¾·đwz ÿ Ĉ¤ÞþÍ ÿ Ĉ¤õÿ¹ ćwă

ûwú¤·wÅ Ĉù I¹½v¹ ¹Ā«ÿ øă ¿v ½ÿ¹ ÿ ¹¾æþù ćwă ºÉwz.  
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3-6-6  ùć½w¬Ċ¤Åv ćwăºõĀ  
 ôzwé ûj ā½w«v ĂþĉÀă ¾zv¾z ½¹ ć¾z½wí ûvÀĊù ÿ ¿wĊý ¹½vĀù Ăz Ă«Ā£ wz ë¾´¤ù ºõĀù āwò¤Å¹ ìĉ ºĉ¾· ĂþĉÀă yöáv

Ĉúý ĂĊ«Ā£ üĉv ½¹ üĉv¾zwþz IºÉwz Ĉù ¹½vĀù ĂýĀñ ¢í¾É ¿v v½ ë¾´¤ù ç¾z ćwăºõĀù ûvĀ£  ÿ āºþÉÿ¾å äö¤¸ù ćwă
üĉv āºþă¹ ā½w«v āwò¤Å¹ ĂýĀñ ½ĀÍ Ăz wă¢Ċå¾Ù ½¹ ć½w¬Ċ¤Åv ¡ ¹v¹ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÿ ĂĊĄ£ ûĀñwýĀñ ćwă.  

3-6-7  ¢·ĀÅ ø¤ÆĊÅ  
ĂýĀñ Ăz ºĉwz ë¾´¤ù ç¾z ºõĀù ¢·ĀÅ Üzwþù Ăùwý¾z ÈĊ~ ¿v ćv  Iûj ÜÖé wĉ ¹Ā{úí ¡½ĀÍ ½¹ Ăí ¹ĀÉ ćÀĉ½

ûwîùv ā¾Ċ·» Üzwþù ¿v ā¹wæ¤Åv ºÉwz ¾ĉ¼~ .Ĉù ā¹wæ¤Åv ĈÞĊ{Õ ¿wñ ¿v Ăí ć¹½vĀù ½¹ ĉwz ¹ĀÉ ā¾Ċ·» Ü{þù ìĉ º
ÈĊ~ ûw~ÿ¾~ ¹ĀÉ ĈþĊz .Ĉù ā¹wæ¤Åv Üĉwù ¢·ĀÅ ¿v Ăí ć¹½vĀù ½¹  ĂÖêý ½¹ ¢·ĀÅ ā¾Ċ·» Ü{þù ìĉ ºĉwz ¹ĀÉ

¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ã¾Îù .Ĉù Èăwí ûwù¿ ½ÿ¾ù Ăz Üĉwù ¢·ĀÅ ¢ĊæĊí Ăí w¬ýj ¿v  ûj ¿v ā¹wæ¤Åv ø¤ÆĊÅ Iºzwĉ
ĂýĀñ Ăz ºĉwz ½º£ Ăz ¢·ĀÅ ĈþĉÀòĉw« Ăí ¹ĀÉ Ĉ³v¾Õ ćvºÉwz ½wĊ¤·v ½¹ ā¿w£ ¢·ĀÅ ā½vĀúă ÿ āºÉ ÷w¬ýv ªĉ.  

3-6-8  ć¿½ÿwÊí ćwă¹¾z½wí  
Ĉù āºýv¹¾ñ ½Ā¤ív¾£ ÔÅĀ£ Ăí ûw{Ċ¤Ê~ ćwă½Ā£v¾ýÁ ¿v ā¹wæ¤Åv  Ăýwñÿ¹ ¹¾z½wí ĂĊõÿv ë¾´ù Ăí üĉv Ăz Ă«Ā£ wz ¹ĀÉ

Ēùwí ¹½v¹"¢Åv Ăå¾Í wz ÿ ĈöúÝ .  
  



 

 
 

 ôÎå÷½wĄ¯  
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4-1  ¡wĊöíäĉ½wÞ£ ÿ   
 ćÁ¾ývĈù v½ ç¾z ćÿ¾Ċý ºĊõĀ£ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ¹¾í ā¾Ċ·» äö¤¸ù ç¾Õ Ăz ûvĀ£ .¢·ĀÅ Iów¨ù ćv¾z  ÿ Üĉwù ćwă

āv½ ćv¾z IüĊz½Ā£ ÿ wă½Ā£Āù ½¹ Ăí ºþ¤Æă āºÉ ā¾Ċ·» ćÁ¾ýv ĈÝĀý ć¿wñ ºõĀù ü¤·wÅ ówÞå ÿ ć¿vºýv Ăz Iwă  ½wí 
Ĉù Ă¤å¾ñ ºýĀÉ .¾ýv ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ ÿ¹ IôÎå üĉv ½¹ø¤ÆĊÅ ĈþÞĉ IāºúÝ ćÁ wz ćwă¾£ø¤ÆĊÅ ÿ ć  ā¾Ċ·» ćwă

Ĉù ½v¾é èĊê´£ ÿ ĈÅ½¾z ¹½Āù ĈîĊýwîù ćÁ¾ýv ºý¾Ċñ.  
ø¤ÆĊÅ  óĀöÅ ½¹ v½ ćÁ¾ýv ć¾£wz ćwă Ĉù ôĉº{£ Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv Ăz ĈĉwĊúĊÉ ćÁ¾ýv Ăí ĈĉwĊúĊÉÿ¾¤îõv ćwă  Iºþþí
Ĉù ā¾Ċ·»  ºþþí) ôîÉ4-1 .(óĀöÅ  ôzwé ā¾Ċ·» ÛĀý ¿v ½Āí¼ù ćwă ûw{Ċ¤Ê~ ćwă¹¾z½wí ćv¾z ÿ ā¹Āz ¹º¬ù Á½wÉ
āºÉ Ĉ³v¾Õ ºýv .óĀöÅ üĉv üĊþ°úă óĀöÅ v½ wă  üíwÅ ćwă wĉĈù ¢zw§ ûwîù ½¹ Äĉÿ¾Å ćv¾z ûĀ¯ ºþùwý  ¢zw§ ćwă

āºÉ Ĉ³v¾Õ Ĉúĉv¹ ÿ ºýv . ć¿vĀù Ić¾Å ôîÉ Ăz ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ¾Úý ¿v ¾òĉºîĉ Ăz ôÎ¤ù óĀöÅ ºþ¯ wĉ ÿ¹ ¿v ć¾£wz ¾ă
¾ă ¿v Ĉ{Ċí¾£ wĉ ć¾£wz ¢Ċå¾Ù wĉ Áw¤õÿ w£ Ă¤åwĉ ôĊîÊ£ Iÿ¹ )¾ ùj yÆ³¾z¢ÝwÅ ¡vÿ wĉ ¢ÝwÅ  ( ¹¾z½wí ćv¾z ÷¿đ

ºþí üĊùw£ v½ ¾Úý ¹½Āù .Ĉù v½ ćÁ¾ýv üĉv wúĊê¤Æù ûvĀ£"ówÞå ½ĀÚþù Ăz   ¡vÀĊĄ¬£ ć¿wÅdcĂz   ÃwÅv¾z wĉ I¹¾z ½wí
 Çÿ½ ÿ¹ ¿v Ĉîĉ :äõv ( ½Ā£Āù ü¤å¾ñ ½wí Ăzdc ºõĀù ìĉ¾´£ ½ĀÚþù Ăz ac x (Ăz  ºõĀù ü¤å¾ñ½wídc - ac w¤Æĉv  ) Ăz

w¤Æĉv¾£½Āþĉv Iów¨ù ûvĀþÝ(¹¾í ôĉº{£ ā¹wæ¤Åv ôzwé ç¾z ćÿ¾Ċý Ăz v½ ½Āí¼ù ćÁ¾ýv I.  
ø¤ÆĊÅ  ìĊ¤þĊí ćÁ¾ýv ôîÉ Ăz v½ ćÁ¾ýv ĈîĊýwîù ćwă(Kinetic)Ĉù ā¾Ċ·» ûw·¾¯ ÷v¾«v ½¹  ºþþí . ¿v ā¹wæ¤Åv wz

 ºõĀù ìĉ¾´£ ¢Ą« ìĊ¤þĊí ćÁ¾ývacĉv IĈù óº{£ ºĊæù ç¾z ćÿ¾Ċý Ăz ćÁ¾ýv ü ¹ĀÉ.  
Çÿ½ üĊþ°úă IôÎå üĉv ½¹ ĂÝĀú¬ù wĄýj ÃwÅv¾z Ăí Ĉĉwă  ćĀ´ý Ăz w¤Æĉv ćwă¾£½Āþĉv ÿ ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ćwă

āºÉ ćºþz¾îĊ~  ºývw£ø¤ÆĊÅ ¡½ĀÍ Ăz  ĈñÂĉÿ wz Ĉĉwă ø¤ÆĊÅ ÿ yÅwþù ç¾z ćÿ¾Ċý ćwă  ûÿºz ç¾z ćÿ¾Ċý ćwă
 ôúÝ Ăæéÿ  ¦´z ¹½Āù IºþþíĈù ½v¾é ¹¾Ċñ .Ĉù Ĉ³v¾Õ Ĉ£½ĀÍ Ăz ø¤ÆĊÅ ¾ă  v½ ¾ĉ¿ ãvºăv ¿v ºþ¯ wĉ ìĉ Ăí ¹ĀÉ

 ºÊ¸z èê´£: 

-  ĈîĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¾ĉwÅ ÿ ÃwÆ³ ćwă¾£ĀĊ ùwí ½¹ ā¹wæ¤Åv ćv¾z ā¹wùj ÿ øĊÚþ£ I¾¤öĊå v½ ç¾z ćÿ¾Ċý
ºĉwúý. 

- º« ÿ¾Ċý Ü{þù ¿v v½ ½wzvºþí ĂõÿÀĉv ÿ . 

- wîùv Iç¾z ćÿ¾Ċý ½¹ Ĉzv¾· ¡½ĀÍ ½¹ ü¤·vºýv½wí ¿v û ôzwéºÉwz øăv¾å ûj ó¾¤þí. 

- ´õ üĊz Ĉýwù¿ ā¿wzÚ Ăz ÿ¾Ċý Ăĉv½v ÿ ûw{Ċ¤Ê~ ć½v¾ÖÑv ç¾z ºõĀù Ûÿ¾É ĂÚ´õ ÿ ç¾z ćÿ¾Ċý ½¹ Ĉzv¾· ÛĀéÿ IĂ
ºÉwz Ĉýj ÿ āw£Āí ûwîùv º³ w£ ½wz. 

- Ă¤ÅĀĊ~ ÿ Ĉúĉv¹ ç¾z ćÿ¾Ċý Ĉzv¾· Ăí ºþí üĊùw£ ćĀ´ý Ăz v½ ćv Ăæéÿ ûj ½¹ ÿ¾Ċý ćwă v ćv¹¾íºăvĀ¸ý ¹w¬ĉ. 

ā¹wùj Ăí ¹¾í Ă«Ā£ ºĉwz ĈñÂĉÿ ¹w¬ĉv ÿ ć¿wÅ ø¤ÆĊÅ øĄù ćwĉvÀù ¿v ûĀĊÅđÿÀĉv ÿ ç¾z ćÿ¾Ċý ½¹ yÅwþù ćwă  ćwă
ºþ¤Æă ćÁ¾ýv ā¾Ċ·» .ø¤ÆĊÅ ¾¨ív Üévÿ ½¹  Ăæéÿ ûÿºz ç¾z ćÿ¾Ċý ćwă(UPS)ĈñÂĉÿ ¹w¬ĉv ½ĀÚþù Ăz ¾¤ÊĊz  ăL ćw  
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äõv (½v¹¼æþù ć¾£wz  
  

  
  

x ( ć¾£wzøĊÚþ£ ôzwé Ă°ĉ½¹ wz Ĉz¾Å ºĊÅv  
 ôòÉ4 -1 : ¢zw§ ć¾£wz ¡vÀĊĄ¬£  
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ûw{Ċ¤Ê~ ç¾z ćÿ¾Ċý ûvĀþÝ Ăz w£ ºýĀÉ Ĉù yÎý ç¾z ćÿ¾Ċý ½¹ yÅwþùI ¡ĒîÊù ¿v ć½wĊÆz ¿wĊý ÷ºÝ ûj ¢öÝ ÿ 
¢Åv Ăî{É Ăz ûj ¹ÿ½ÿ ÿ ć¾£wz Ăz ç¾z ćÿ¾Ċý wz Ô{£¾ù.  
 ćÿ¾Ċý ¢ĊæĊí Ăz ºĉwz Iø¤ÆĊÅ ¾ă xw¸¤ýv ½¹ üĉv¾zwþzĀù½wă ©w«ĀÝv yÆ³¾z Ĉ«ÿ¾· ç¾zý ¢Ċå¾Ù Ić½vºĉw~ IìĊ

 ĈÕwĊ¤³v wz ÿ èĊé¹ Ă«Ā£ IûwþĊúÕv ¢Ċözwé ÿ ½wz ĂåwÑv ¢Ùwæ³ I½wz ĂåwÑvĂz ôúÝºĉj .  
 ½¹ ĂĊõÿv ¡ÿwæ£Ĉù v½ ć¾£wz IĂí üĉv ¿v ¢Åv ¡½w{Ý ćÁ¾ýv ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ ÿ¹  Ăz ½¹wé Ăí ¹¾í xw¸¤ýv ćĀ´ý Ăz ûvĀ£

¿v Ĉ£wÝwÅ wĉ èĉwé¹ üĊùw£ ¢ĉ¹ÿº´ù ôúÝ ½¹ ĈîĊýwîù ćÁ¾ýv ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ Ăí Ĉõw³ ½¹ IºÉwz Ĉýw{Ċ¤Ê~ ûwù¿ 
 ¿v ¾¤úí ûwù¿10¢Åv v½v¹ v½ ĂĊýw§  .ć¾£wz  ø¤ÆĊÅ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwăUPSv¾¨ív "Ĉýw{Ċ¤Ê~ ûwù¿ ćv½v¹   

15Ĉù ĂêĊé¹  Ĉù ć½v¾ÖÑv ºõĀù ¹¹¾òý ¿wz ć¹wÝ ç¾z ćÿ¾Ċý ¾ñv ûwù¿ ¡ºù üĉv ½¹ ÿ ºþÉwz ývĀ£¹ĀÉ ½vºù ¹½vÿ º.  
ø¤ÆĊÅ yöáv IôĊõ¹ üĉºz  ćwăUPS) ûw·¾¯ wĉ w¤Æĉv (ć¾£wz ¿v  IĂĊõÿv ûw{Ċ¤Ê~ ç¾z ćÿ¾Ċý Ü{þù ûvĀþÝ Ăz wă

Ĉù ā¹wæ¤Åv ºþþí . ½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ø¤ÆĊÅ I¹½Āù üĉv ½¹ Ă«Ā£ ôzwé ćwþ¨¤Åv ìĉ / üĊÉwù(MG) ½¹ Ăí ¢Åv 
 È¸z4-5-8Ĉù ĈÅ½¾z  ¹ĀÉ . ¾òĉ¹ ćw¨þ¤Åv½Ā£Āù L  ½Ā£v¾ýÁ /ùüĊÉw È¸z ½¹ āºÉ äĊÍĀ£ ½Ā£v¾ýÁ L 4-5-9 
Ĉù ºÉwz .ø¤ÆĊÅ ĂĊöí  ćÿ¾Ċý I¾Ñw³ ûwù¿ ½¹ ¹Ā«Āù ¾òĉ¹ ćwădc ½Ā£v¾ýÁ I¾£½Āþĉv ÔÅĀ£ v½ ć¾£wz ¿v ôÍw³ ac wĉ 

 ç¾z ćÿ¾Ċý Ăz ÿ¹ ¾ă ¿v Ĉ{Ċí¾£acĈù ôĉº{£  ºþí. 

ø¤ÆĊÅ ôÎå üĉv  ø¤ÆĊÅ ÿ¹ vº¤zv ½¹ ÿ ā¹¾í ĈÅ½¾z v½ ½Āí¼ù ćwă ĈĉwĊúĊÉÿ¾¤îõv ĈþÞĉ ćÁ¾ýv ā¾Ċ·»)ć¾£wz ( ÿ
 ĈÅ¾þĉv)ĈîĊýwîù (½Āù v½¹Ĉù ½v¾é ¦´z  ºă¹ . Ăz āºÉ ā¾Ċ·» ćÁ¾ýv ôĉº{£ ćv¾z ±¾Öù ĈÅwÅv Çÿ½ ÿ¹ Ä Å

 ç¾z ćÿ¾Ċýac ½Ā£v¾ýÁ ĈþÞĉ acĈù ½v¾é èĊê´£ ¹½Āù ć¹½vĀù ćv¾z w¤Æĉv¾£½Āþĉv ÿ   ç¾z ćÿ¾Ċý wĄýj ½¹ Ăí ºă¹dc 
ê¤Æù ć¾£wz ¿v ôÍw³wúĊ"ò¤Å¹ ½¹ āw  ç¾z ćÿ¾Ċý Ăz ºþù¿wĊý ćwădcĂz  íĈúý Ă¤å¾ñ ½w ºýĀÉ .ø¤ÆĊÅ  ćwăUPS 

 È¸z ½¹ w¤Æĉv4-4Ĉù ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù  ºý¾Ċñ .ø¤ÆĊÅ  ćwăUPS È¸z ½¹ wă½Ā£v¾ýÁ L ½Ā£Āù ÿ ûw·¾¯ 4-5 
Ĉù ā¹v¹ ±¾É ºýĀÉ . ćwă ø¤ÆĊÅ ÛĀý ÿ¹ ¾ăUPS¹½ÿj¾z v½ È¸z üĉv ½¹ ©½ºþù ãºă ºþ¯ wĉ ìĉ Ĉù ā ºý¿wÅ . Ăz

āÁvÿ øĊăwæù ÿ äĉ½wÞ£ wz ĈĉwþÉj ½ĀÚþù Ăz ćwă ºĊþí ÛĀ«½ Ăĉ¾Êý üĉv óÿv ôÎå Ăz ôÎå üĉv ½¹ Ă¤å½ ½wí.  

4-2  ø¤ÆĊÅ ć¾£wz ćwă  

4-2-1  Ăùºêù  
Ĉù ÀĊý ÿ ā¹Āz ûw{Ċ¤Ê~ wĉ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćÿ¾Ċý üĊùw£ ćv¾z ¹Ā«Āù Ü{þù üĉ¾£¹¾z½wí ¾~ ć¾£wz  ¡½ĀÍ ½¹ IºývĀ£

Ăz  ü¤å¾ñ ½wíāwò¤Å¹ ¾ĉwÅ wz ºÉwz ¹wĉ¿ ÛĀþ£ wz ĈÞ{þù wă .±¾Õ  ìĉ ¾ă Ăí ć½ĀÕ Ăz ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉæö¤¸ù ć¾£wz ćwă
Ĉù ā¹½ÿj¾z v½ ËĀÎ¸z ¹¾z½wí ìĉ Ëw· ¡wùvÀõv wĄýj ¿v ºý¿wÅ. Ĉù Iów¨ù ćv¾z ć¾£wz ûvĀ£ āv½ ûvĀþÝ Ăz v½ wă  Ić¿vºýv

 çv¾¤³v IĈĉwþÉÿ½(SLI)1 ¹¾í Ì¸Êù wĉ äĊÍĀ£ Ĉ¤ÞþÍ wĉ .ć¾£wz  ćwă(SLI)ć¾£wz ôùwÉ   ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă
ôĊ{ùĀ£v  IĈĉwĉ½¹ ćwă¹¾z½wí Iwă Ăzv½vûĀĊùwí Iäöñ Ĉù ā¾Ċá ÿ wă ºÉwz .ć¾£wz  ćwă(SLI) Ăþùv¹ ÿ ãvºăv ¿v ©½w· 

                                                 
1- Starting, Lighting, Ignition 

 



  ø¤ÆĊÅ ćv¾«vÿ Ĉ³v¾Õ ćwúþăv½ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćwă ̸̸̷

¢å¾ñ ºþăvĀ¸ý ½v¾é èĊê´£ ÿ ĈÅ½¾z ¹½Āù ÿ ā¹Āz Ăĉ¾Êý üĉv ÈÉĀ~ .ć¾£wz ć¾£wz ÛvĀýv ôùwÉ Ĉ¤ÞþÍ ćwă  ćwă
´ù ç¾z ćÿ¾Ċýāv½ Iāºþă¹ ¢í¾³ ÿ ë¾  ûw{Ċ¤Ê~ ÿ üăj)ć¾£wz ôùwÉ ¢zw§ ćwă (Ĉù ºÉwz .ć¾£wz  ç¾z ćÿ¾Ċý ćwă

ûĀĊùwí ºþýwù Ĉĉwă¹¾z½wí ½¹ ë¾´ù āwò¤Å¹ I¡vÀĊĄ¬£ ¾zđwz ćwă  ÿ ĈĉvĀă ÓĀÖ· ĈþĊù¿ ¡vÀĊĄ¬£ IûºÞù ćwă
üĊÉwù Ăz Ĉîĉ¾¤îõv ćwă Ĉù ½wí ºýÿ½ .ć¾£wz āv½ ćwă  ûvĀþÝ Ăí ĂýĀòýwúă IüăjjûĈù ûwĊz   IwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ½¹ ºþí
ówþòĊÅ āv½ ÓĀÖ· ćwă üñvÿ ćvĀă ĂĉĀĄ£ wĉ ÿ ĈĉwþÉÿ½ Iüăj Ăz ÷¹¾ù Ĉĉw¬zw« ÿ wă Ĉù Ă¤å¾ñ ½wí ºýĀÉ .ć¾£wz  ćwă

¢Åv ½v¹½Ā·¾z ôÎå üĉv ½¹ ĈÍw· ¢Ċúăv ¿v IĂĉ¾Êý üĉv ãvºăv wz wĄýj Ów{£½v Ăz Ă«Ā£ wz ûw{Ċ¤Ê~ ÛĀý . ÛĀý üĉv
ć¾£wz z½wí ½¹ wă¾ćwă¹¹½Āù ¾ĉ¿  Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ºý¾Ċñ.  

- ø¤ÆĊÅ Ĉ£v¾zw¸ù ćwă 

- āwò¤Æĉv Ĉîĉ¾¤îõv ĈÝ¾å ćwă 

- āwò¤Æĉv ç¾z ºĊõĀ£ ćwă 

- ø¤ÆĊÅ  ćwăUPS 

- Ĉ¤ÞþÍ ó¾¤þí 

- ć½v¾ÖÑv ĈĉwþÉÿ½ 

- ø¤ÆĊÅ  ¢Ùwæ³ ćwă /½vºÊă 

- ø¤ÆĊÅ ćºĊÉ½Ā· Ĉĉw¤õÿĀ¤å ćwă 

ø¤ÆĊÅ  Ić¾£wz IĈöÍv È¸z ĂÅ ¿v ûw{Ċ¤Ê~ ć¾£wz āºþþíÁ½wÉÊ£ ½wz ÿ ¢Åv Ă¤åwĉ ôĊî . ½¹ ć¾£wz Ăí Ĉùwòþă
 wz Ów{£½vUPSĂz  Ĉù ½wí  ø¤ÆĊÅ ¿v ĈÊ¸z v½ ûj I¹ÿ½UPSĈù Ĉêö£  ºþþí . Äĉÿ¾Å ćv¾z āºÉ Ĉ³v¾Õ ¢zw§ ć¾£wz

 ôùwí ½ÿwþÉ ¢õw³ ½¹ yöáv Iûw{Ċ¤Ê~(Full Float) Á½wÉ¹ ¿v Ä~ ¹º¬ù Á½wÉ Ă·¾¯ ûj ½¹ ¡½ºý Ăz ÿ ā¹¾í ôúÝ 
¾£wz üĉv Äĉÿ¾Å ¾úÝ óĀÕ ½¹Ĉù µ½ ć ºă¹.  

Ă¤åwĉ ówÎ£v ¾òĉºîĉ Ăz ć¿vĀù ¡½ĀÍ Ăz Ăí ½wz ÿ Á½wÉ Ić¾£wz ÃwÅv¾z ôùwí ½ÿwþÉ ¡wĊöúÝ Ĉù Ì¸Êù ºýv  ¹ĀÉ
) ôîÉ4-2 .( Ić¹wÝ ¡wĊöúÝ½¹āºþþíÁ½wÉ ûwĉ¾« ¿v Ĉî¯Āí ½vºêù ów³ üĊÝ ½¹ ÿ ā¹¾í üĊùw£ v½ ½wz ç¾z ćÿ¾Ċý   

úÝv ć¾£wz Ăz v½ Á½wÉwĈù ó wÉ ¢õw³ ½¹ ûj w£ ºþíºýwúz Ĉéwz Á½ . üĊùw£ v½ ½wz ç¾z ćÿ¾Ċý ć¾£wz Ĉýwù¿ ½¹ wĄþ£
Ĉù  Ăí ºþíāºþþíÁ½wÉ Ĉ«ÿ¾· ĈúÅv ûwĉ¾« ¿v ½wz ¿wĊý ¹½Āù ûwĉ¾« wĉ ā¹Ā{ý Ã¾¤Å¹ ½¹ āºþþíÁ½wÉºĉwúý ¿ÿw¬£ .  

4-2-2  ć¾£wz ûw{Ċ¤Ê~ Äĉÿ¾Å ½¹ ¢zw§ ćwă  
Ăz ûw{Ċ¤Ê~ ćwă¹¾z½wí ½¹ ¢zw§ ć¾£wz ÛĀý ÿ¹ Ĉù ½wí  ºýÿ½ :ÛĀý Ĉz¾Å L ºĊÅv ) ôîÉ4-3 ( ÷ĀĊù¹wí L ôîĊý ÛĀý ÿ

(NiCd))  ôîÉ4-4 .(Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù yöáv Ĉz¾Å L ºĊÅv Ić¾£wz ÛĀý ÿ¹ üĉv ûwĊù ¿v ¹¾Ċñ . L ºĊÅv ć¾£wz
óĀöÅ Ăz ĈþĊÞù Áw¤õÿ ¹w¬ĉv ćv¾z ÿ Ă¤Év¹ ć¾¤úí ĂþĉÀă ó¹wÞù ÷ĀĊù¹wí L ôîĊý ÛĀý wz ĂÆĉwêù ½¹ Ĉz¾Å  ćwă

ºþù¿wĊý ć¾¤úí¢Ċå¾Ù ½¹ ÿ ā¹Āz  ¾¤ñ½Àz ćwă¾¤ÊĊz IóĀöÅ ¿v  ÷ĀĊù¹wí L ôîĊý ćwăIĈù Ã¾¤Å¹ ½¹  Éwzþº . ½¹



 ÷½wĄ¯ ôÎå :ø¤ÆĊÅ ćÁ¾ýv ā¾Ċ·» ćwă      ̸̸̸

ć¾£wz Iw~ÿ½v Ĉù ā¹wæ¤Åv ¾¤ÊĊz ÷ĀĊù¹wí L ôîĊý ćwă ºýĀÉ .±¾Õ ¡½ĀÍ Ăz ć¾£wz ÛĀý ÿ¹ ¾ă  ¹Ā«ÿ ć¹ºÞ¤ù ćwă
±¾Õ üĉv ÿ Ă¤Év¹ Ĉù Ëw· ¹¾z½wí ¾ă ½¹ wă  ¾z ć¾£wz ÛĀý ìĉ ¢Ċ´«½v y{Å ºývĀ£ºÉwz ¾òĉ¹ ÛĀý . üĉv ½¹ Ă¯¾ñv

ÈĊ~ ā½wz üĉv ½¹ ć¾Î¤¸ù ĈÅ½¾z ôÎå Ĉù ć¾£wz ûwñºý¿wÅ I¢Åv āºÉ ĈþĊz  ¾ă ćv¾z v½ ĈåwÑv ¡wĊĉÀ« ºþývĀ£
ºþă¹ Ăĉv½v ±¾Õ.  

 
      

  
  
  

  
  
  

 
 
 
 

 ôîÉ4 -2 : ¢zw§ ć¾£wz ½ÿwþÉ ¡wĊöúÝ  

4-2-2-1  ć¾£wz Ĉz¾Å L ºĊÅv ćwă  

Ĉúĉºé Ĉz¾Å L ºĊÅv óĀöÅ ýw§ ć¾£wz üĉ¾£ ĂĉĀ)¹º¬ù Á½wÉ ôzwé ĈþÞĉ (Ĉù ºÉwz . Ĉz¾Å L ºĊÅv ć¾£wz üĊõÿv
 ÔÅĀ£ Ĉ£½w¬£éGaston Plant ówÅ ½¹ 1866ºÉ Ă¤·wÅ ÿ ĂÞÅĀ£  . Ă¤·wÅ Ìõw· x¾Å ¿v ć¾£wz üĉv ¡w´æÍ

 ÛĀý v½ ºùw« Ìõw· x¾Å ¡w´æÍ I¿ÿ¾ùv w£ ÿ ¹Āz āºÉéPlantĈù  ºþùwý .óĀöÅ Áw¤õÿ ćv½v¹ Ĉz¾Å L ºĊÅv ćwă 
v ¿wz ½vºù ĈúÅVdc2Ĉù Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ā¹Āz   ć¾Å ówÎ£v wz ûvĀ£12 I24 I60 wĉ 120 Ăz Áw¤õÿ wz ć¾£wz IóĀöÅ 

 



  ø¤ÆĊÅ ćv¾«vÿ Ĉ³v¾Õ ćwúþăv½ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćwă ̸̸̹

 yĊ£¾£24 I48 I120 wĉ 240 ¢õÿ dc¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ v½  . óÿº« ½¹ ÛĀÑĀù üĉv4 -1 Ăz I¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 
óĀöÅ ĈÞévÿ ¹vºÞ£ ów³ ¾ă  ćwă)wĄzwÊù ÿ"ó¹wÞ¤ù ÿ ½ÿwþÉ ćwăÁw¤õÿ  (¹wæ¤Åv ¹½Āù ËĀÎ¸z ¡wÆĊÅw£ ¾ă ½¹ ā
¢Åv ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾Õ ¿v ĈÞzw£ . ¡vÀĊĄ¬£ Ăí Ĉùwòþădc) ó¾¤þí ºþýwù Ăõ½ IðþĊ°ĉĀÅ ôĉwÅÿ ćwă  ÿ wă¾úĉw£ Iwă  

 
 

  
 
 

 ôîÉ4 -3 :  ºĊÅv óĀöÅ ̮ Ĉz¾Å ¢zw§)½v¹¼æþù ÛĀý(  
 

 

 
  
  
 

 ôîÉ4 -4¢zw§ ÷ĀĊù¹wí L ôîĊý óĀöÅ   
 
 



 ÷½wĄ¯ ôÎå :ø¤ÆĊÅ ćÁ¾ýv ā¾Ċ·» ćwă      ̸̸̺

 óÿº«4 -1 : óĀöÅ ĈÝĀý ¹vºÞ£ ć¾£wz ½¹ wă wă  
ć¾£wz ĈúÅv Áw¤õÿ  120  48  32  24  12  

óĀöÅ ¹vºÞ£ Ĉz¾Å L ºĊÅv ćwă  60  24  16  12  6  

óĀöÅ ¹vºÞ£ ÷ĀĊù¹wí L ôîĊý ćwă  92  37  24  19  9  

ó¹ºÞ¤ù L ¹º¬ù Á½wÉ Áw¤õÿ ć¿wÅ  140  56  37  28  14  

½ÿwþÉ Áw¤õÿ  133  53  36  6/26  3/13  

ĈĉwĄ¤ýv Áw¤õÿ  105  42  28  21  5/10  

Áw¤õÿ ā¾¬þ~  105 -140 42-56  28-37  21-28  5/10 -14  

ć½ÿj¹wĉ  wă:  
1- óĀöÅ ¹vºÞ£ ¾ĊĊâ£ ¢ÆĊý óĀúÞù ¾Ċá ¾ùv ËĀÎ¸z ¹¾z½wí ìĉ ćv¾z wă. 

2- ¢Åv ĈùĀúÝ ¡wÝĒÕv Ăĉv½v çĀå óÿº« ¿v ãºă . äĊÍĀ£ ½ĀÚþù Ăz ûj ½¹ ©½ºþù ¹vºÝv
ā¹v¹ ôĄÅ ÿ yÅwþù āºÉ ¹¾ñ Iwă ºýv . xw¸¤ýv ćwă½wĊÞù ¹½Āù ½¹ ¾¤ÊĊz ¡wÝĒÕv yÆí ćv¾z

Þ£óĀöÅ ¹vº Áw¤õÿ ÀĊý ÿ ć¾£wz ¡wÆĊÅw£ ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćwă ó¹wÞ¤ù ÿ ½ÿwþÉ ćwă  Ić¿wÅ
 ôÎå Ăz ºĉwz āºþývĀ·6 ¹½vºýw¤Åv IEEE Std 485   IIEEE Std 1184  ÿ  IEEE Std 115 -  

ºþí ÛĀ«½.  
  
  
ā¾Ċá (¢ĉ¹ÿº´ù Ăz ÿ āºÉ Ăĉ¼â£ ć¾£wz ¿v Ĉù Iºþ¤Æă Ă¤Æzvÿ ø¤ÆĊÅ Áw¤õÿ ćwă ć¾£wz ìĉ ûvĀ£ ½wĄ¯ w£ ìĉ wz 

Ăz ¾¤úí óĀöÅ  ¿wĊý ¹½Āù ôĊÆýw¤~ Ić¾£wz Ăz ôÎ¤ù ¡vÀĊĄ¬£ ĈúÅv Áw¤õÿ ¾¨ívº³ ¿v ¿ÿw¬£ ûÿºz w£ ¢å¾ñ ½wí
ºzwĉ Èăwí āºþþíÁ½wÉ. Áw¤õÿ Ăz ÃwÆ³ ÷Ēév ÿ ôĉwÅÿ ¾ñv ów¨ù ćv¾z ) ĈúÅv Áw¤õÿ wz10 ́± Vdc̸̹͉ (ćwă½wz 

 ĂþĊÉ ìĉdcwúĊê¤Æù Ăí "Ĉù Ăĉ¼â£ ć¾£wz ÔÅĀ£  É ć¾£wz Iºþă¹ ôĊîÊ£ v½ ¹ĀVdc125 ¿v yí¾ù ĈúÅv 58 
 óĀöÅ) wz ĂÆĉwêù ½¹60óĀöÅ  (ó¹wÞ¤ù Áw¤õÿ û¹¾í ¹ÿº´ù Ăz ½¹wé  Ăz ć¿wÅVdc 135 ćw¬z Vdc140ºăvĀ·  

óĀöÅ Ăí ûj ¾z Óÿ¾Êù ¹Āz  Áw¤õÿ wz v½ wăV 33/2ºþí Á½wÉ óĀöÅ ¾ă iv¿v Ăz  . ¹vºÞ£ ¿v ¡wÆĊÅw£ Ăí Ĉùwòþă
Ă¤åwĉ Èăwí ¿v ćvóĀöÅ  ā¾Ąz wă Ĉù  ÈĊ~ I½wz Ăz Äĉÿ¾Å Ăĉv½v ćv¾z I¹¾z  ć½ÿ¾Ñ ¾¤ñ½Àz ¢Ċå¾Ù wz ĈõĀöÅ ĈþĊz

Ĉù ¿wĊý ôévº³ Áw¤õÿ ¡wùvÀõv ü¤·wÅ ā¹½ÿj¾z ćv¾z ć¾£đwz ĈĉwĄ¤ýv Á½wÉ ÿ Áw¤õÿ Ăz ûĀ¯ I¢Åv ºÉwz . ½¹ ¡wÝĒÕv
óĀöÅ ¹vºÞ£ xw¸¤ýv ¹½Āù  ć¾£wz ìĉ ćwă)ā¿vºýv ¹½Āù ½¹ ¡wÝĒÕv üĊþ°úăć¾£wz  (Ĉù v½ ¹½vºýw¤Åv ½¹ ûvĀ£  

IEEE Std 485   ¢åwĉ .wþúÑ"ć¾£wz I¢ÞþÍ ½¹ Ăí ¹¾í ĂåwÑv ºĉwz   ćwăV120 ÿ V240 Ăz ûvĀþÝ Ăz yöáv v½ 
 yĊ£¾£V 125ÿ V 250Ĉù ÷wý  ºý¾z.  

 



  ø¤ÆĊÅ ćv¾«vÿ Ĉ³v¾Õ ćwúþăv½ ûw{Ċ¤Ê~ ÿ ć½v¾ÖÑv ç¾z ćwă ̸̸̻

óĀöÅ Ĉù øĊÚþ£ ôzwé Ă°ĉ½¹ ÛĀý ¿v wĉ ½v¹¼æþù ¡½ĀÍ Ăz Ĉz¾Å L ºĊÅv ćwă ºþÉwz .Ĉù ½ĀÍ Ăz v½ wĄýj ûvĀ£ ¡
 ć¹v¾æýv ćwăº³vÿ)óĀöÅ ĈþÞĉ Ĉî£ ÿ ¹¾æþù ćwă (¹¾í ā¹wĊ~ ĈõĀöÅ ºþ¯ ćwăº³vÿ wĉ . ¢Ċå¾Ù Ăí Ĉùwòþă

¹½Āù wĄþ£ ć¾£wz Ă¤É½ ìĉ ½¹ ¹Ā«Āù ¢Ċå¾Ù ¿v ć¾¤ÊĊz Ĉù I¢Åv ¿wĊý Ă¤É½ ûvĀ£ ć¾£wz ćwă  v½ ć¹v¾æýv ćwă
¹½ÿj ¢Åºz v½ ÷ÿÀõ ¹½Āù ¢Ċå¾Ù ÿ ā¹¾í ć¿vĀù.  

4-2-2-1-1óĀöÅ  æþù ćwă ½v¹¼)óĀöÅ ĈzĒĊÅ ćwă(  
 ±ĒÖÍv Ă¯ ¾ñv”óĀöÅ ½v¹¼æþù ćwă“« ½¹ óĀöÅ ÛĀý üĉv wz Ô{£¾ù ćwă¹½vºýw¤Åv üĉ¾£ºĉº  Àĉwú¤ù ½ĀÚþù Ăz Iwă
óĀöÅ ¿v wĄýj û¹¾í  Ă°ĉ½¹ wz ćwăĂz IøĊÚþ£ Ĉù ½wí ïĀõw£wí Ăöú« ¿v ¢ÞþÍ ½¹ ć½wĊÆz I¹ÿ½  ćwúþăv½ ÿ wă

wñºý¿wÅ ¿v ć½wĊÆz ¡đĀÎ´ù ¿v ā¹wæ¤Åv āÁvÿ ¿Āþă Ić¾£wz û”óĀöÅ ĈzĒĊÅ ćwă“ Ăz v½ ½wíĈù  ºý¾z . Ăz Ă«Ā£ wz
Ĉù ā¹wæ¤Åv Ăĉ¾Êý üĉv ½¹ āÁvÿ ÿ¹ ¾ă ¿v I¾ùv üĉv ¹ĀÉ . ½v¹¼æþù óĀöÅ)ĈzĒĊÅ ( ¡w´æÍ ûj ½¹ Ăí ¢Åv ĈõĀöÅ

āºÉ ç¾á ¢Ċõÿ¾¤îõv ½¹  ºýv) ôîÉ4-3 .(½ĀÍ ½¹ I¢Åv xj wz āºÉ èĊé½ ìĉ½ĀæõĀÅ ºĊÅv Ăí I¢Ċõÿ¾¤îõv ¡
ø· Ĉù óĀöÅ û¹¾í Ă£ÿ¾Å wĉ û¹¾í ¹ÿ½ ¾Å ûj ¿v ûvĀ£.  
wå¾Ý"óĀöÅ ćv¾z ¢Ċõÿ¾¤îõv ĈúÅv ôùwí Á½wÉ ËĀÎ¸ù û¿ÿ I  ¢zw§ ÛĀý ½v¹¼æþù ćwă10 ́± 215½1¹Āz .  
Ăz  ów³¾ăóĀöÅ  ø¤ÆĊÅ ½¹ Ăí ć¹½vĀù ½¹ ËĀÎ¸z ÿ yöáv ć¿ÿ¾ùv Ã¾¤Å¹½¹ ćwă  ćwăUPSĂz  Ĉù ½wí  ºýÿ½

 ĈúÅv ËĀÎ¸ù û¿ÿ ćv½v¹250/1 ÿ 300/1Ĉù  ºþÉwz . ¢Ċå¾Ù wz ĈõĀöÅ Ăz ¾£đwz ËĀÎ¸ù û¿ÿ wz ¢Ċõÿ¾¤îõv
Ĉù ¾¬þù ¾¤ÊĊz É ¿v ćĀ´ý Ăz ûj ć½wí ¾úÝ Ĉõÿ ¹Āw´ýv IóĀöÅ ¾¤ÊĊz Ĉö·v¹ ¡wæö£ øĊù¾£ ćv¾z ÿ Ă¤åwĉ Èăwí 

ºzwĉ ÈĉvÀåv ºĉwz ûj ½ÿwþÉ Áw¤õÿ .Ā¤ù ÔĊ´ù ćwù¹ wz Ĉýwîù ½¹ ć¾£wz Ăí Ĉùwòþă Iüĉv ¾z āÿĒÝ ÔÅFº85 Ăz  ½wí
Ĉù Ă¤å¾ñ  ĈúÅv ËĀÎ¸ù û¿ÿ I¹ĀÉ170/1Ĉù v½  ¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ûvĀ£ .¹½Āù üĉv ½¹ ÿ ā¹Āz ¼æþù ćv½v¹ óĀöÅ 

Ĉù ©½w· ûj èĉ¾Õ ¿v Á½wÉ ûwù¿ óĀÕ ½¹ āºÉ ºĊõĀ£ ćwă¿wñ ºýĀÉ . üĉv Ĉå¹wÎ£ çv¾¤³v ¿v ÀĊă¾~ ½ĀÚþù Ăz
 ºÉwz ÀĄ¬ù ĂöÞÉ ºÑ ÛĀý ¼æþù Ăz ºĉwz óĀöÅ Iwă¿wñ) ôîÉ4-5.(  

Ĉù ć½vºĄòý ÿ yÎý I¹½ÿj¾z Ĉ´Ċ´Í ¿¾Õ Ăz ć¾£wz Ăí üĉv Ï¾å wz  óĀöÅ ½¹ óĀúÞù Ĉzv¾· øÆĊýwîù I¹ĀÉ
¼æþù Ĉz¾Å L ºĊÅvI½v¹Ĉù ¢{¨ù Ă´æÍ Ĉñ¹½Ā·  ºÉwz . ÿ ĂÞÅĀ£ ¢{¨ù Ă´æÍ ±¾Õ ć¹vºÞ£ Iy{Å üĉºz

¤ÅvwæĈù ā¹  ¹ĀÉ:  
- ĈöĊÖ¤Æù ½vĀúă Ă´æÍ :wĉ ½v¹ yÆ¯ ĈöĊÖ¤Æù Ă´æÍ Ăz Ă´æÍ üĉv  Ă´æÍ Faurè¢Åv ãÿ¾Þù ÀĊý  . üĉv

 Ăí ¢Åv ówÞå ā¹wù ÷ÿ¹ iÀ« ÿ Ăî{É ÷wý Ăz āºý½vºĄòý ½w¤·wÅ óÿv iÀ« IāºÉ ôĊîÊ£ iÀ« ÿ¹ ¿v Ă´æÍ ÛĀý
Ĉù ówúÝv Ăî{É Ăz yÆ¯ ôîÉ Ăz ¹ĀÉ . Ăî{É āºÉ Ă¤·wÅ x¾Å ÁwĊõj ¿v) ĈîĊýwîù ÷wî´¤Åv ûj Ăz Ăí

Ĉù ºă¹ (¤ýv ÿ ówÞå ā¹wù ć½vºăwòý ûj ¹¾í½wí ÿ Ăz ûwĉ¾« ówê¿v ÿĈù ½Āí¼ù ā¹wù  ºÉwz . ¡½ĀÍ Ăz ówÞå ā¹wù
þívÿ ĈĉwĊúĊÉÈĈù x¼« wĉ ºĊõĀ£ ćÁ¾ýv IóĀöÅ Á½wÉ wĉ Á½wÉ¹ óĀÕ ½¹ ÿ ā¹v¹ ûwÊý   ºþí) ôîÉ Ăz4 -6 
ºĊþí ĂÞ«v¾ù.( 
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 ôîÉ4 -5 : ëw· ÿ ¹¾ñ ºÑ Èíÿ½ wz ĂöÞÉ ºÑ ćwă¼æþù  
  
  

  

  
  
  

  
 ôîÉ4 -6 :  ½vĀúă Ă´æÍ)¢Åv½ (î{É ÿ Ă)}¯(  
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- ¹¾ñ Ĉ{Æ¯ Ă´æÍ :¢Åv ãÿ¾Þù ÀĊý ¹¾ñ Ă´æÍ Ăz Ă´æÍ üĉv  .Ăî{É ¿v Ă´æÍ üĉv  x¾Å Äþ« wz ćv
¢Åv Ă¤åwĉ ôĊîÊ£ IāºĊ{Æ¯ ûj Ăz ¾Ċú· ¡½ĀÍ Ăz ówÞå ā¹wù Ăí Ìõw· . Ăz ¡w´æÍ üĉv I¢·wÅ ÷wòþă ½¹

Ĉù ĈĉÀ« ÿ øí ĈÕÿ¾¸ù ôîÉ Ăz ÿ āºÉ ¾ê¤Æù Ĉêåv ½ĀÕ  ºþÉwz) ôîÉ Ăz4-7ºĊþí ÛĀ«½ (. 

- ĂõĀõ Ă´æÍ ćv :¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ iÀ« ½wĄ¯ ¿v Ă´æÍ üĉv  .āºÉ Ă¤¸ĉ½ x¾Å ÁwĊõj iÀ« üĊõÿv  Ăí ¢Åv ćv
¢Åv ôÎ¤ù ā¾Ąù ć¹vºÞ£ ûj Ăz ÿ ā¹Āz ĈýwéĀå ĂöĊù ćv½v¹ . yÎý ā¾Ąù ¾ă Ăz ô¸ö¸¤ù ¾{Ċå ĂõĀõ ìĉ Ä Å

ºĊÆív ½¹Ā~ wz ĂõĀõ ÿ ā¾Ąù üĊz ĂĊ³wý ÿ āºÉ¢Åv āºÉ ¾~ x¾Å  .wĄ¤ýv õĀõ ćwăĂ  Ăí ĈîĊ¤ÅĒ~ ÇĀ~½¹ wz wă
ĂõĀõ ô·v¹ v½ ½¹Ā~ Ĉù āwòý wă Ĉù Ă¤Æz ºý½v¹  ºýĀÉ) ôîÉ Ăz4-8ºĊþí ĂÞ«v¾ù .( 

-  āºÉ ±ĒÍv Ă´æÍéPlant  :ĉvĂz v½ Ĉz¾Å ÁwĊõj Ăî{É Ă´æÍ ü Ĉù ½wí µv½ĀÅ ûj ½¹ Ăí ¹¾z  ½ÿºù ćwă
Ă¤¸ĉ½ āºÉ ć¾ñ ºýv .üĊ¯ Ìõw· x¾Å ćwă½vĀý ôîÉ Ăz ÿ āºÉ āºýw°Ċ~ ÿ ½v¹ ¡¿ÿ½ (Rosette)Ĉù ½¹  ºþĉj .

¡¿ÿ½ Ä Å Ĉù øî´ù ÿ Ã¾~ Ăî{É ûÿ½¹ Ăz wă  ºýĀÉ) ôîÉ Ăz4 -9ºĊþí ĂÞ«v¾ù .( 

  
  
  

  
  

  
  
  

  
  
  

 ôîÉ4 -7 :  ¹¾ñ Ă´æÍ)¢Åv½ ( Ăî{É ÿ)}¯(  
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 ôîÉ4 -8 : ćvĀõ Ă´æÍ  
  

  
  

  
  
  

 ôîÉ4 -9 :  āºÉ ±ĒÍv Ă´æÍéPlant  
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Ăz ¢{¨ù Ă´æÍ ÛĀý ¾ă wz Ăí Ĉæþù Ă´æÍ  ½wíĈù  ôîÉ I¹½Āù ¾ă ½¹ ÿ ā¹Āz ½vº{Æ¯ Ă´æÍ ¡½ĀÍ Ăz ¹ÿ½
¹½v¹ çw{Öýv ¢{¨ù Ă´æÍ ôîÉ wz ĈöĊÖ¤Æù wĉ ¹¾ñ ĈþÞĉ Ĉæþù Ă´æÍ .ÁwĊõj  ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù x¾Å ćwă

Ă¤¸ĉ½  L x¾Å ÛĀý ¿v ½vĀúă Ă´æÍ Ăî{É ć¾ñýj ûĀúĊ¤(Pb –Sb) øĊÆöí L x¾Å wĉ (Pb – Ca)Ĉù  ºþÉwz . ÁwĊõj
Ăz āwòĄñ Ăí ć¾òĉ¹ íĈù ½w  ÷ĀþĊöÅ L x¾Å ¹ÿ½(Pb –Se) ûĀúĊ¤ýj ¿v Ĉúí ½vºêù wz ćÁwĊõj Üévÿ ½¹ Ăí ¢Åv 

Ă¤¸ĉ½ ¢Ċözwé w£ āºÉ ĂåwÑv ÷ĀþĊöÅ ûj Ăz Ăí ¢Åv ºzwĉ ¹Ā{Ąz ûj ć¾ñ .Ĉù v½ ½vº{Æ¯ ¡w´æÍ  ¡½ĀÍ Ăz ûvĀ£
ĂõĀõ ¡w´æÍ Ăí Ĉõw³ ½¹ ¹¾í vºĊ~ äö¤¸ù ćwăÁwĊõj  āºÉ ±ĒÍv ÿ ćvéPlantÅ ¡½ĀÍ Ăz Ôêå  ûĀúĊ¤ýj L x¾

ºý½v¹ ¹Ā«ÿ .āºúÝ óĀöÅ Ăz ā¿ÿ¾ùv Ăí ćv Ĉù ½wí  ûj ¢öÝ ÿ ¢Åv øĊÆöí L x¾Å ÛĀý ¿v ½vº{Æ¯ Ă´æÍ ¹ÿ½
 ¡ºù āw£Āí Á½wÉ¹ µ¾ý üĉ¾¤Ąz ü¤Év¹)¢ÝwÅ ìĉ ¿v ¾¤úí ĈþÞĉ (Ĉù ºÉwz . ¾Úý ¿v üĊþ°úă IóĀöÅ üĉv

Ăz óĀöÅ wĄýj ½¹ Ăí Ĉĉwă¹¾z½wí ćv¾z Ĉõÿ ā¹Āz ²«½v ć½vºĄòý ¡v¾íā¹wæ¤Åv ÿ ¢åwĉ¿wz Ĉù ¹º¬ù   wĉ ¹ĀÉ
đĀúÞù"Ĉúý yÅwþù I¢Åv đwz ÔĊ´ù ćwù¹  ºÉwz .Ĉù ûĀúĊ¤ýj L x¾Å óĀöÅ ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v w{ĉ¾ê£ ºývĀ£"6 ¾zv¾z 

ĈýđĀÕ wz ów³ ¾ă Ăz I¹ĀÉ ¢åwĉ¿wz øĊÆöí L x¾Å óĀöÅ  ĂåwÑv ¢ĉ¹ÿº´ù IóĀöÅ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ûwù¿ ûºÉ ¾£
ć¿wÅ ó¹wÞ¤ù ÿ xj ½¾îù û¹¾ív½ ¹Ā· ¾¤ÊĊz IÁ½wÉ ½¾îù  Ĉù ûwÊý ºă¹ .óĀöÅ  ¾Åv¾Å ½¹ øĊÆöí L x¾Å

¹½v¹ ¿wĊý ĈĉÀ« xj û¹¾í ĂåwÑv Ăz ¹Ā· ć½wí¾úÝ.  

4-2-2-1-2óĀöÅ  øĊÚþ£ ôzwé Ă°ĉ½¹ wz ćwă  
 øĊÚþ£ ôzwé Ă°ĉ½¹ wz Ĉz¾Å L ºĊÅv óĀöÅ(VRLA) ¢Åv ĈõĀöÅ ) ôîÉ4-10 ( ûj ½¹ Ăí:  
ë¾´£ ÷ºÝ ¢õw³ ½¹ ¢Ċõÿ¾¤îõv L äõv¢Åv .  

wÅwÅv óĀöÅ  L x"xj    ìĉ ¿v Ĉö·v¹ ½wÊå ¿ÿw¬£ ¡½ĀÍ ½¹ Ăí ûwþĊúÕv Ă°ĉ½¹ ćwþ¨¤Åv Ăz ¢Åv āºÉ ćºþz
Ĉù ¿wz IāºÉ üĊĊÞ£ ô{é ¿v ½vºêù ÿ ¹ĀÉ ÿ ā¹v¹ µ½ óĀöÅ ûÿ½¹ ½¹ āºÉ ºĊõĀ£ ûÂĊÆív ¹º¬ù yĊí¾£  L |

wÅwÅv"½ºĊă óĀ´£ ã¼³ y{Å ÿĈù xj ã¾Îù û¹¾í ¹ÿº´ù ÿ ûÁ ¹¹¾ñ.  Ĉ·¾zóĀöÅ üĉv IÜévĀù  v½ wă
”ć½vºăwòý Ăz ¿wĊý ûÿºz“ wĉ ”xj āºÉ ćºþz “ Ĉù ¢êĊê³ ½¹ Ăí ºþùwý ¢´Í¹½vºý  .óĀöÅ üĉv IôúÝ ½¹  ½¹ wă

 ÿ Áw¤õÿ ¡v¾ĊĊâ£ Ăz ćĀ´ý Ăz ½wí ÷wòþă¹ÃwÆ³ wù óĀöÅ ¿v ¾£ ºþ¤Æă ĂzwÊù ½v¹¼æþù ćwă .Å Iüĉv¾z āÿĒÝöóĀ  ćwă
ÅwÆ³ ¾¤ÊĊz èĊúÝ ćwăÁ½wÉ¹ Ăz ½Āí¼ùºý½v¹ ¢Ċ .óĀöÅ üĉv Ĉù ôúÝ Ĉ£½ĀÍ Ăz wă  yĊí¾£ Ă·¾¯ v½ ûj Ăí ºþþí

Ĉù ûÂĊÆív ¹º¬ù ºþùwý .Ĉù ºĊõĀ£ ûÂĊÆív ¢{¨ù Ă´æÍ ½¹ I¢Åv Á½wÉ ¢õw³ ½¹ óĀöÅ Ăí Ĉùwòþă  ¹ĀÉ) ĂzwÊù
½v¹¼æþù óĀöÅ(xj óĀöÅ Ăí w¬ýj ¿v Iów³ ¾ă Ăz I  IāºÉ ćºþz )¢Åv Ă¤Æz ûwþĊúÕv Ă°ĉ½¹ ĈþÞĉ ( ¿v ûÂĊÆív

öÅĈù ówê¤ýv Ĉæþù Ă´æÍ Ăz āºþþívº« èĉ¾Õ ¿v ÿ āºÊý ©½w· óĀ ºzwĉ . ûÂĊÆív IĈæþù Ă´æÍ Ăz ûºĊÅ½ ¿v Ä~
Ĉù āºĊÆív v½ Ă´æÍ ćÿ½ x¾Å ºþí . Èþívÿ ¢Ċõÿ¾¤îõv ½¹ ¹Ā«Āù ìĉ½ĀæõĀÅ ºĊÅv Ăz āºÉ ¹w¬ĉv x¾Å ºĊÆív

Ĉù ºĊõĀ£ v½ xj ÿ x¾Å ¡wæõĀÅ ÿ ā¹v¹ ûwÊý ºĉwúý .þù Ă´æÍ Ăí w¬ýj ¿v Ä Å ¡wæõĀÅ I¢Åv Á½wÉ ¢õw³ ½¹ Ĉæ
Ĉù ôĉº{£ ìĉ½ĀæõĀÅ ºĊÅv ÿ x¾Å Ăz x¾Å ¹ĀÉ .Èþívÿ üĉv w£½ÿ¾Ñ wă" ÿ ā¹¾í Ĉæ¤þù v½ óĀöÅ ½¹ xj ãĒ£v 
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Ĉúý ûj ¾úÝ óĀÕ ½¹ óĀöÅ Ăz xj û¹¾í ĂåwÑv Ăz ć¿wĊý Ić¹wÝ ¡wĊöúÝ ½¹ Iy{Å üĉºz ºÉwz . óĀöÅ ¾ñvVRLA 
 Ĉ¤Å½¹ Ăz Iºþîý ôúÝjÀòĉw« ôzwé Ăí v½ x Ăz ¾ùv üĉv ÿ ā¹v¹ ¢Å¹ ¿v ¢ÆĊý Ĉþĉ”ûºÉ ìÊ·“ ½¹ wĉ óĀöÅ 

Ĉù ¾¬þù óĀöÅ Ĉ£½v¾³ ü¤å½ üĊz ¿v Ăz ¢õw³ üĉ¾£ºz ¹ĀÉ . ½¹ ÿ ¢Ċå¾Ù ü¤å½ ¢Å¹ ¿v y{Å Ôĉv¾É üĉv ćÿ¹ ¾ă
ºÉ ºăvĀ· óĀöÅ ÷wòþă ¹ÿ¿ û¹w¤åv ½wí ¿v ÿ Ĉzv¾· ¢ĉwĄý.  

  
  
  

  
  

  
 ôîÉ4 -10 :  óĀöÅ ¿v ĈÉ¾zVRLA) « ¢Ċõÿ¾¤îõv ÛĀýāºÉ x¼(  

 āºþþívº« ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz)ć¾úĊö~ ¾{Ċå wĉ ĂÊĊÉ Äþ« ¿v ( ¾ÎþÝ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wĉ ¢Ċõÿ¾¤îõv x¼« ¢Ą«
óÁ Ĉù ë¾´£ ºéwå óĀöÅ ô·v¹ ¢Ċõÿ¾¤îõv IóÁ Ăz ¢Ċõÿ¾¤îõv ¢õw³ ôĉº{£ ½ĀÚþù Ăz āºþþí  Ăz Ă¤Æz I¹ĀÉ

 üĊz ć½vºêù ¢Ċõÿ¾¤îõv ËĀÎ¸ù û¿ÿ IóĀöÅ āºý¿wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ260/1 ÿ 310/1Ĉù  ºÉwz.  

4-2-2-2  óĀöÅ ă÷ĀĊù¹wí ôîĊý ćw  
 óĀöÅĂĉĀýw§ óĀöÅ I÷ĀĊù¹wí L ôîĊý ¢zw§ Ĉù ā¹wæ¤Åv üĉđwîõj ¢Ċõÿ¾¤îõv ¿v Ăí ¢Åv ćv ºþí . ûj ĈúÅv Áw¤õÿ

Vdc2/1¢Åv  .ă Ăz øĊÅw¤~ ºĊÆíÿ½ºĊă èĊé½ óĀö´ù Ăí ûj ¢Ċõÿ¾¤îõv IĈz¾Å L ºĊÅv óĀöÅ ãĒ· ¾z Iów³ ¾
þívÿ ½¹ I¢Åv xj ½¹È ¹½vºý ĈÊêý ĈõĀöÅ ćwă.  
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óĀöÅ IĈöí ½ĀÕ Ăz ºþ¤Æă ÷ÿwêù ÿ øî´ù ć½w¤·wÅ ¾Úý ¿v ÿ Ă¤Év¹ ĈýđĀÕ Ă·¾¯ ¾úÝ ÷ĀĊù¹wí L ôîĊý ćwă .
w¤{Æý wĄýj"Ĉù º³ ¿v ÈĊz ĈåwÑv Á½wÉ Ă¯¾ñv ºþ¤ÆĊý ÃwÆ³ ĈýwÎêý Á½wÉ wĉ ĈåwÑv Á½wÉ Ăz   ¢öÝ Ăz ºývĀ£

ûÂĊÆív ÿ ûÁÿ½ºĊă Ăz ¢Ċõÿ¾¤îõv ½¹ xj ĂĉÀ¬£¹ĀÉ ¾¬þù ¢Ċõÿ¾¤îõv óĀö´ù ½¹ xj û¹v¹ ¢Å¹ ¿v ÿ Èăwí Ăz  .
ć¾£wz üĉv µ¾ý ÿ ûwÅj ć½vºĄòý ¡wùvÀõv ÿ ā¹Āz yÅwþù ¡ºù ¿v½¹ ā¾Ċ·» ćv¾z wă  v½ ĈzĀ· ¡ºù āw£Āí Á½wÉ¹ ćwă
ºý½v¹ .ć¾£wz ÛĀý üĉv  yÅwþù ¢Åv đwz ½wĊÆz ćwù¹ Ï¾Þù ½¹ ć¾£wz wĄýj ½¹ Ăí Ĉĉwă¹¾z½wí ćv¾z ËĀÎ¸z Iwă
Ĉù ºþÉwz .ć¾£wz ćv¾z ÷ĀĊù¹wí L ôîĊý óĀöÅ ±¾Õ ÿ¹ Ăz Ĉýw{Ċ¤Ê~ ćwă¹¾z½wí ½¹ ¢zw§ ćwă Ĉù Ă¤å¾ñ ½wí ¹ĀÉ .

ć¾{Ċå L Ă´æÍ ±¾Õ ÿ Ĉ{Ċ« L Ă´æÍ ±¾Õ .óĀöÅ  wz ĂÆĉwêù ½¹ ÿ ā¹Āz ½v¹¼æþù ÛĀý ¿v ±¾Õ ÿ¹ ¾ă ćwă
Uć¾£wz ù ĈýđĀÕ Ă·¾¯ ¾úÝ ÿ ¹v¿j ¢Ċõÿ¾¤îõv ćv½v¹ Ĉz¾Å L ºĊÅv ¢zw§ ćwăĈ ºþÉwz.  

Ĉù āºĊùwý ĈzĀÅ½ L Ă´æÍ Ăí ć¾òĉ¹ ±¾Õ Öùwý ĂÎ¸Êù I¹ĀÉö ÷wý Ăz ĈzĀ”ĂÚåw³ ¾§v“¹ ¹½v . ½¹ ĂÎ¸Êù üĉv
±¾Õ Ĉúý āºăwÊù ć¾{Ċå L Ă´æÍ ÿ Ĉ{Ċ« L Ă´æÍ ćwă yöáv ºþ¯ ¾ă I¹ĀÉ ÿ¹ ¿v Ĉîĉ v½ ûj āw{¤Év Ăz 
ĈñÂĉÿ Ĉù ¾Úý ½¹ ÷ĀĊù¹wí L ôîĊý óĀöÅ ¾ă ćwă ºý¾Ċñ .ĀÅ½ L Ă´æÍ ±¾Õ ćºþz xj wĉ ½v¹¼æþù ÛvĀýv ½¹ Ĉz

¹½v¹ ¹Ā«ÿ āºÉ . ¹½Āù ĀĊ£v½Āí¹ wĉ ¢þÅ½Āöå ÛvĀýv ËĀÎ¸z Ić½v¾ÖÑv ĈĉwþÉÿ½ ćwăº³vÿ Ĉ·¾z ½¹ ±¾Õ üĉv
Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹¾Ċñ.  

4-2-2-2-1óĀöÅ  Ĉ{Ċ« Ă´æÍ ćwă  
Ĉù ĈÉwý w¬ýj ¿v ±¾Õ üĉv ÷wý Ă´æÍ ówÞå ¹vĀù Ăí ¹ĀÉ  ½¹ wă”yĊ« wă“Ĉù Ă¤Év¹ āwòý  ĀÉ ºý) ôîÉ4-4 .(

yĊ« µv½ĀÅ Ić¹đĀå ćwă½vĀý ¿v wă  ®ĉÿºýwÅ ¢Ą« ½wâ£ ôîÉ Ăz wă½vĀý üĉv ¿v ¹ºÝ ÿ¹ ÿ āºÉ Ă¤·wÅ äĉ¾Ù ćwă
Ăz yĊ« ½¹ ówÞå ā¹wù û¹¾í Ĉù Ă¤å¾ñ ½wí ºýĀÉ.  

4-2-2-2-2ć¾{Ċå Ă´æÍ óĀöÅ   
 ć¾{Ċå L Ă´æÍ óĀöÅj¢Åv ¢zw§ ćwă¹¾z½wí ½¹ āºÉ Ĉå¾Þù ±¾Õ üĉ¾£ºĉº« ÿ üĉ¾· .Ā· ôîÉ Ăz Ă´æÍ ¹

¾{Ċå ÿ ā¹Āz ô¸ö¸¤ù ½wĊÆz ¾{Ċå ĂÞÖé ìĉ āºÉ Ûw{Év ówÞå ¹vĀù ½¹ Ä Å ÿ ć½wîzj ôîĊý Äþ« ¿v wă ºýv . üĉv
Ĉù đwz û¿ÿ Ăz ûvĀ£ ¢{Æý ćv½v¹ óĀöÅ ÛĀý ºÉwz.  

4-2-3  yÎý óĀÍv  
 ¹½vºýw¤ÅvIEEE Std 484 ć¾£wz yÎý óĀÍv üĊĊÞ£ ÿ Ĉ³v¾Õ ¹½Āù ½¹ ½v¹¼æþù Ĉz¾Å L ºĊÅv ćwă ôúÞõv½Ā¤Å¹ 
Ĉĉwúþăv½ ÿ Ĉù Ăĉv½v v½ ÷¿đ ćwă ºă¹ . ¹½vºýw¤Åv I¾òĉ¹ ĂzwÊù ºþÅIEEE Std 1178 ¹½Āù ½¹ Ăí ¢Åv   óĀÍv
ć¾£wz yÎý  ćwăVRLAĈù ¦´z  ºĉwúý .ANSI / NFPA 111  [B5]ø¤ÆĊÅ ćv¾z v½ ć¹¾îöúÝ ¡wùvÀõv   ćwă

UPSć¾£wz ¹½Āù ½¹ ć¹ÿº´ù ¡wÝĒÕv ÀĊý ÿ  Ĉù ûwĊz v½ wă ºþí.  
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 ¢ÆĊý ¹ÿº´ù ôùvĀÝ üĉv Ăz ºþ¯¾ă I¹¾Ċòz ¾Úý ½¹ v½ ¾ĉ¿ ôùvĀÝ ºĉwz yÎý óĀÍv üĊĊÞ£ ÿ Ĉ³v¾Õ:  
- Ĉþúĉv 

- Ĉýwîù ¢ĊÞéĀù 

- yÎý ÿ Áw¤ýĀù 

- vĀă ĂĉĀĄ£ ÿ Èĉwù¾ñ 

- üĊù¿ ¾Úý ¿v ¡wùvÀõv ā¿¾õ 

- ć½vºăwòý ¡wùvÀõv 

- ĈĉwþÉÿ½ 

-  ĈåwÑv ûwĉ¾« ¾zv¾z ½¹ ¢Ùwæ³) ôÎå Ăz5ºĊþí ĂÞ«v¾ù ( 

4-2-4  vºýv üĊĊÞ£ć¾£wz ā¿  
Ĉù ûwþĊúÕv wù Ăz ć¾£wz ā¿vºýv yÅwþù üĊĊÞ£ ¹½ÿj¾z ûj Ĉ³v¾Õ ¹¾í½wí Ăí ºă¹āºÉ ºăvĀ·  . ¿v ā¹wæ¤Åv wz

Çÿ½  ¢zw§ ûvĀ£ wĉ ¢zw§ ûwĉ¾« ¢õw³ Ăí Ĉĉwă)ø¤ÆĊÅ ĈþÞĉ  ćwăUPS (Ĉù ¾Úý ½¹ v½ Ĉù Iºý¾Ċñ  ā¿vºýv ûvĀ£
¹¾í Ă{Åw´ù v½ ć¾£wz . ćwă¹½vºýw¤ÅvIEEE Std 485  ÿIEEE Std 1115 Çÿ½ÿ āĀ´ý   üĊĊÞ£ Ă{Åw´ù ćwă

ć¾£wz ā¿vºýv Ĉù Ăĉv½v v½ ÷ĀĊù¹wí L ôîĊý ÿ Ĉz¾Å L ºĊÅv yĊ£¾£ Ăz ćwă ºþă¹ .ć¾£wz ā¿vºýv üĊĊÞ£  L ºĊÅv ćwă
wĉ Ĉz¾Å ø¤ÆĊÅ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÷ĀĊù¹wí L ôîĊý  ćwăUPS ¹½vºýw¤Åv ½¹ ¢zw§ ûvĀ£ Çÿ½ ÃwÅv¾z IIEEE Std 

1184 ÈĊ~   ĈþĊzù ÿ¢Åv āºÉ ½ĀÚþ .ćwă¹½vºýw¤Åv ½¹ IEEE Std 458ÿ  
IEEE Std 1115 óĀöÅ ā¿vºýv üĊĊÞ£ ćv¾z ć½wí çv½ÿv  āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wă  Ăz ÷ºé v½ ¾z½wí Ăí ć½ĀÕ Ăz ºýv
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